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16 ʥʦʷʙʨʷ 2012 ʛ.                                                                       ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ 

ʅɸʋʏʅʆ-ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʆʅʅɸʗ 

ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʔ ʉʀɹʀʈʉʂʆɻʆ 

ʆʊɼɽʃɽʅʀʗ ʈɸʅ ɺ 2008 ï 2012 ɻʆɼɸʍ 

ðČĎĄăďĐĀăċċČă ąþďăĂþċĆă íĎăąĆĂĆđĊþ 

ïĆÿĆĎďĈČāČ ČĐĂăĉăċĆĝ îČďďĆćďĈČć þĈþĂăĊĆĆ ċþđĈ 

Ƚɔɍɔɜɝɖɚɘɟ ɚɞɐɑɗɑəɔɪ ȼȬȹ ð 55 ɗɑɞ ! 



ʄ.ɸ. ʃʘʚʨʝʥʪʴʝʚ 
 

   çé ʄʳ ʩ ʉ.ɸ. ʍʨʠʩʪʠʘʥʦʚʠʯʝʤ ʠ  

ʉ.ɸ. ʃʝʙʝʜʝʚʳʤ ʚʳʩʪʫʧʠʣʠ ʚ ñʇʨʘʚʜʝò 

ʩʦ ʩʪʘʪʴʝʡ çʅʘʟʨʝʚʰʠʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ   ʥʘʫʯʥʦʡ  ʨʘʙʦʪʳè,  ʛʜʝ,  ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʙʨʘʱʘʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, 

ʯʪʦ  ʤʥʦʛʠʝ   ʥʘʫʯʥʳʝ   ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ   ʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ  ʢʘʜʨʳ   ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ  ʚ 

ʄʦʩʢʚʝ  ʠ ʚ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʝ,   ʚʜʘʣʝʢʝ ʦʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʮʝʥʪʨʦʚ,  ʠ ʯʪʦ ʵʪʦ ʥʘʥʦʩʠʪ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʫʱʝʨʙ ʜʝʣʫ. 

é ʉʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ ʚʩʝ ʷʩʥʝʝ, ʯʪʦ ʉʠʙʠʨʴ 

ʩ ʝʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ  -  ʙʣʘʛʦʜʘʪʥʦʝ ʧʦʣʝ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʝʝ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʥʘʩʪʘʣʦ ʚʨʝʤʷ 

ʜʚʠʥʫʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʥʘʫʢʫ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ.è 



V  ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʴ   (ʤʫʣʴʪʠʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʩʪʴ)   ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʫʢ; 

V  ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʰʠʨʦʢʦʝ   

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ  ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ,    

ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʘʷ  (ʥʘʯʠʥʘʷ  ʩʦ  ʰʢʦʣʳ) ʩʠʩʪʝʤʘ  ʦʪʙʦʨʘ,  

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʜʨʦʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠ ʚʳʩʰʝʡ  

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ  ʜʣʷ  ʥʘʫʢʠ, ʚʳʩʰʝʡ  ʰʢʦʣʳ  ʠ  

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ  ʉʠʙʠʨʠ; 

V  ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ  ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ  ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʩ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʡ, ʪʝʭʥʦʧʘʨʢʦʚ ʠ ʊɺɿ. 

ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʇʈʀʅʎʀʇʓ ʈɸɹʆʊʓ ʉʀɹʀʈʉʂʆɻʆ 
ʆʊɼɽʃɽʅʀʗ ʈɸʅ - çʊʈɽʋɻʆʃʔʅʀʂè ʃɸɺʈɽʅʊʔɽɺɸ 

ʉɽɻʆɼʅʗ 



                  ˿ˮˣˮ˾˿˴˻˩ ˻́˨˩˶˩˹ˮ˩  ˾ˢ˹ 

ʂʈɸʊʂɸʗ ʉʇʈɸɺʂɸ  

× ʆʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ   ï  29 631 ʯʝʣ. 

× ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ    ï  20 274 ʯʝʣ. 

× ʏʠʩʣʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ              ï  8 878  ʯʝʣ. 

× ʏʠʩʣʦ ʜʦʢʪʦʨʦʚ ʥʘʫʢ   ï  1 853 ʯʝʣ. 

× ʏʠʩʣʦ ʯʣʝʥʦʚ ʈɸʅ    ï  154 ʯʝʣ. 

× 4 ɸʂɸɼɽʄɻʆʈʆɼʂɸ: ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ, ʀʨʢʫʪʩʢʠʡ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ, 
ʊʦʤʩʢʠʡ  

× 9 ʅɸʋʏʅʓʍ ʎɽʅʊʈʆɺ: ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ, ʀʨʢʫʪʩʢʠʡ, 
ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ, ʊʦʤʩʢʠʡ, ɹʫʨʷʪʩʢʠʡ, ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ, ʆʤʩʢʠʡ, 
ʊʶʤʝʥʩʢʠʡ, ʗʢʫʪʩʢʠʡ 

× ʀʥʩʪʠʪʫʪʳ ʉʆ ʈɸʅ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ:  ɹʘʨʥʘʫʣ,  ɹʠʡʩʢ, ʂʳʟʳʣ,  ʏʠʪʘ  

× ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʚ 2011 ʛ:  ʦʢʦʣʦ 21 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ., ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 
ʙʶʜʞʝʪ ï 16 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 



ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ  

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʉʠʙʠʨʠ ʜʦ 2020 ʛ. 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 5 ʠʶʣʷ 2010 ʛ.  

ˉ 1120-ʨ 



ʅʘʫʯʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ  
ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʉʠʙʠʨʠ ʜʦ 2020 ʛ.  

 (ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʀʕʆʇʇ ʉʆ ʈɸʅ) 

ʈʦʩʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʟʥʠ  

(2020 ʢ 2008 ʨʘʟ) 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʟʘʨʧʣʘʪʘ                            ï 1,8 

ɼʫʰʝʚʳʝ ʜʦʭʦʜʳ                             ï 1,9 

ʀʥʜʝʢʩ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ                                        ï 1,2 

 ɺ ʉʪʨʘʪʝʛʠʶ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʉʠʙʠʨʠ ʥʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2020 ʛʛ. ʚʦʰʣʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ    

ʚ ʀʕʆʇʇ ʉʆ ʈɸʅ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ.  

ʎʝʣʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ            2008     2020 

ɼʦʣʷ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʚ ɺʈʇ, %                           3       14 - 17   

ʏʠʩʣʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʝʜʠʥʠʮ  12     20 - 23  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʝʜʠʥʠʮ            93        340   



ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʩʦ ʚʩʪʨʝʯʥʳʤʠ ʧʫʯʢʘʤʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʠʦʥʦʚ ʥʘ ɹʦʣʴʰʦʤ ʘʜʨʦʥʥʦʤ ʢʦʣʣʘʡʜʝʨʝ ʧʨʠ 

ʨʝʢʦʨʜʥʳʭ ʵʥʝʨʛʠʷʭ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʨʷʤʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʘʜʨʦʥʥʳʭ ʩʪʨʫʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʠʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠʦʥʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʵʪʠʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʚ ʀʗʌ ʉʆ ʈɸʅ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʠʦʥʥʦʤ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝ ʥʠʟʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ LEIR. 

ʅʘ ʧʨʦʬʠʣʦʤʝʪʨʝ ʚʠʜʥʦ ʢʘʢ ʧʦʩʣʝ ʠʥʞʝʢʮʠʠ ʩʞʠʤʘʝʪʩʷ 

ʧʫʯʦʢ ʠʦʥʦʚ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʚʪʦʨʦʡ ʠʥʞʝʢʮʠʠ ʚʳʨʘʩʪʘʝʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʩʞʠʤʘʝʪ ʧʫʯʦʢ ʠ 

ʦʥ ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ ʜʣ ̫ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ LHC. 

ʇʨʠ ʣʦʙʦʚʦʤ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʷʜʝʨ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʩʚʝʨʭʧʣʦʪʥʳʡ ʩʛʫʩʪʦʢ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʣʠʟʢʠ ʢ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ  ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ - ʨʘʩʧʘʜ ʪʘʢʦʛʦ ʩʛʫʩʪʢʘ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʜʝʪʝʢʪʦʨʝ ALICE  

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʷʜʝʨʥʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʠʤ. ɻ.ʀ. ɹʫʜʢʝʨʘ ʉʆ ʈɸʅ 



ʇʨʦʝʢʪ ʝ+ʝ- ʩʫʧʝʨʢʦʣʣʘʡʜʝʨʘ ï ʏʘʨʤ/ʪʘʫ ʬʘʙʨʠʢʠ ʚ ʀʗʌ ʉʆ ʈɸʅ 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: 
ü ʉʚʝʪʠʤʦʩʪʴ ʥʘ ʜʚʘ ʧʦʨʷʜʢʘ ʚʳʰʝ, 
ʯʝʤ ʫ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ 
ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 
ü ʇʦʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʧʫʯʢʦʚ ʚ ʤʝʩʪʝ 
ʚʩʪʨʝʯʠ 
ü ʐʠʨʦʢʠʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
ü ʏʘʩʪʴ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʬʠʟʠʢʘ: 
ü ʬʠʟʠʢʘ ʯʘʨʤʦʥʠʷ ʠ ʪʘʫ-ʣʝʧʪʦʥʘ 

ü ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʠʟ ʣʝʛʢʠʭ 
ʢʚʘʨʢʦʚ   
ü ʬʠʟʠʢʘ ʦʯʘʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʨʠʦʥʦʚ ʠ D-
ʤʝʟʦʥʦʚ 
ü ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʷ e+eī Ÿ ʘʜʨʦʥʳ 
ü ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʥʪʠʥʝʡʪʨʦʥʦʚ ʩ 
ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ 
ü ʜʚʫʭʬʦʪʦʥʥʘʷ ʬʠʟʠʢʘ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʠ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʠ ʙʫʜʫʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚʩʝʭ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʈʌ 

ʇʦʜʧʠʩʘʥʳ  

ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʷ: 

Å ʀʪʘʣʠʷ (INFN) 

Å ʗʧʦʥʠʷ (ʂɽʂ) 

Å ɼʫʙʥʘ (ʆʀʗʀ) 

 

ʆʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ  

ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʩ  

ɸʥʛʣʠʝʡ,  

ʉʐɸ,  

ʀʟʨʘʠʣʝʤ,  

ʇʦʣʴʰʝʡ 

ʠ ʜʨ. ʩʪʨʘʥʘʤʠ 

ɹʶʜʞʝʪ  ʧʨʦʝʢʪʘ ï 17,4 ʤʣʨʜ. ʨʫʙʣʝʡ,  
ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 13,1 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. ï ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ 
ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʏʘʨʤ/ʪʘʫ 

ʬʘʙʨʠʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʥʘ 

ʧʦʠʩʢ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʟʘ ʨʘʤʢʠ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ ʠ 

ʦʙʦʛʘʱʘʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʧʦʠʩʢʘ ñʅʦʚʦʡò 

ʬʠʟʠʢʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʫʶ ʥʘ ɹʦʣʴʰʦʤ 

ʘʜʨʦʥʥʦʤ ʢʦʣʣʘʡʜʝʨʝ 

ʏʘʨʤ/ʪʘʫ ʬʘʙʨʠʢʘ - ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʩʠʥʭʨʦʪʨʦʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʷʨʢʦʩʪʠ - ʩʦʟʜʘʩʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʉʠʙʠʨʩʢʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʉʀ 

ʇʦʟʠʪʨʦʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 



ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʛʝʣʠʦʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʥʘ ʙʘʟʝ ʀʉɿʌ ʉʆ ʈɸʅ 

ʀʌʈɸʂʈɸʉʅʓʁ ʊɽʃɽʉʂʆʇ 

ɸɿʊ33-ʀʂ 

D=1,7 ʤ, F=30 ʤ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 0,1"/ʩ-5ó/ʩ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ 

ʢʘʩʩʝʛʨʝʥʦʚʩʢʦʤ ʬʦʢʫʩʝ 1:20 

 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ɸɿʊ33-ʀʂ: 

-ʙʦʣʦʤʝʪʨ ʀʂ- ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ (8-14 

ʤʢʤ); 

-ʢʘʤʝʨʘ ʀʂ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ (3,7-5,5 ʤʢʤ) 

ʩ ʌʇʋ 256ʭ256ʵʣ.; 

-ʇɿʉ-ʢʘʤʝʨʘ ʩ ʌʇʋ 1024ʭ1024 ʵʣ.; 

-ʬʦʪʦʤʝʪʨ ʀʂ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ (1-5 ʤʢʤ); 

-ʬʦʪʦʤʝʪʨ-ʧʦʣʷʨʠʤʝʪʨ ʚʠʜʠʤʦʛʦ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ; 

-ʚʘʢʫʫʤʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ 

 

ʊɽʃɽʉʂʆʇ 

ɸɿʊ-14ɸ 

ʊɽʃɽʉʂʆʇ 

ʎʝʡʩʩ-600 

D=0,5 ʤ 

V=0,25"/ʩ-1,5Ü/ʩ 

ɚ=0,4-0,85 ʤʢʤ 

ʐʠʨʦʢʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ 

1,5Üʭ2,0Ü 

, mR=15 (10 c) 

 

D=0,6 ʤ 

V=0,25"/ʩ-0,5Ü/ʩ 

ɚ=0,3-1,1 ʤʢʤ 

ʇɿʉ-ʢʘʤʝʨʘ 1040ʭ1160px, 

 mR=19 (3 ʤʠʥ) 

 

ɸʩʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʪʝʣʝʩʢʦʧʦʚ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʨʙʠʪʳ ʠ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦ-
ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ ʦʪ 200 ʢʤ ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ ʠ ʀʂ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ 
ʩʧʝʢʪʨʘ (0,3-25 ʤʢʤ). ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʂɸ ʩ ʗɼʋ. 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 
ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ  
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  
ʘʩʪʝʨʦʠʜʦʚ ʠ ʢʦʤʝʪ, ʩʙʣʠʞʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʟʝʤʣʝʡ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 
ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʧʦ 
ʚʳʩʦʢʦʘʧʦʛʝʡʥʳʤ 
ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ 
ʦʙʲʝʢʪʘʤ. 
 ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʷʜʦʚ 
ʥʝʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʂɸ ʚ 
ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʠ 
ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ cʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʎʝʥʪʨʘ ʦʜʦʙʨʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʷʤ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʠ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʈʌ 



ɺ ʀʊʇʄ ʉʆ ʈɸʅ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʣʘʟʝʨʥʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʥʝʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ 
ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ  ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʜʦ 400 ʄʇʘ 

ʘ 

 ʉʚʘʨʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ çʪʠʪʘʥ ï ʤʝʜʴ ï ʩʪʘʣʴ 12ʍ18ʅ10ʊè,  

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.  

 ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʪʠʪʘʥ ï ʤʝʜʴ ï 

ʩʪʘʣʴ. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʝʛʦ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʤʝʜʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ 

ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ (ʘ). ʋʧʨʦʯʥʷʶʱʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʜʚʫʭ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʭ: ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʠ ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ (ʙ). 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʰʚʘ ʠʤʝʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ. 

ʙ 



 
ʄʦʜʫʣʴ 
ɹʆɹ 

ʄʦʜʫʣʴ 
ɸʃʀʉɸ 

ʂʦʨʧʫʩ 
ɸʃʀʉɸ 

ʂʦʨʧʫʩ 
ɹʆɹ 

ʄʦʜʫʣʴ 
ʜʝʪʝʢ-
ʪʦʨʦʚ 

ʂʚʘʥʪ. 
ʢʘʥʘʣ 
25 ʢʤ 

ʅʘʢʦʧ. 
ʣʠʥʠʷ 
25 ʢʤ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʚʘʥʪʦʚʦʛʦ ʢʣʶʯʘ  
ʚ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ (ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʀʌʇ ʉʆ ʈɸʅ) 

ɼʣʠʥʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ               25-50 ʢʤ (ʜʦ100 ʢʤ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ) 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ             5 - 20 ʄɻʮ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʬʦʪʦʥʦʚ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʝ   0,1 - 0,3 

ʂʚʘʥʪʦʚʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ                10 - 20% 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʣʶʯʘ                  1-10 ʢʙʠʪ/ʩ 

ɺ.ʃ.ʂʫʨʦʯʢʠʥ, ɸ.ɺ.ɿʚʝʨʝʚ, ʖ.ɺ.ʂʫʨʦʯʢʠʥ, ʀ.ʀ.ʈʷʙʮʝʚ, ʀ.ɻ.ʅʝʠʟʚʝʩʪʥʳʡ, ʄʠʢʨʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ, 2011, ʪ.40, 

ˉ4, ʩ.264-273. 


