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Программа 3.4.1. Теплофизические основы создания новых технологий 
для водородной энергетики 
 
 

В Институте теплофизики им. С. С. Кута-
теладзе теоретически и экспериментально по-
лучены закономерности тепло- и массоперено-
са при существенно неизотермических хими-
ческих превращениях в микроканальных сис-
темах при активировании реакций на нано-
структурном покрытии. Получены данные по 
кинетике многостадийных реакций в условиях 
существенной неоднородности полей темпера-

тур и концентраций компонентов. Разработаны 
методы получения активной многослойной на-
ноструктуры с высокой поверхностной под-
вижностью реагирующих компонентов и ак-
тивностью катализатора, достигнутой за счет 
стабилизации размера наночастиц благород-
ных металлов на носителе γ-Al2O3, допирован-
ном Ce–Zr–La в определенном соотношении.  
В условиях контролируемых тепловых и диф-
фузионных полей многослойные нанострукту-
ры показали высокую эффективность при кон-
версии метана в синтез-газ и водород (рис. 14). 
Разработаны методы управления химическими 
превращениями водородсодержащих газовых 
смесей при изменении теплового режима и 
гидродинамики в области течения. Обнаруже-
но явление сильного воздействия тепловых и 
диффузионных процессов на скорость и после-
довательность реакций углеродсодержащих га-
зов на наноструктурных покрытиях, содержа-
щих наночастицы благородных металлов. Ус-
тановлена возможность увеличения выхода во-
дорода в неравновесных условиях. Работа на-
правлена на развитие фундаментальных основ 
тепломассопереноса при гетерогенных хими-
ческих превращениях. 

 
 

 
Рис. 14. Степень химических превращений при не- 
           полном окислении метана в среде воздуха. 
Микроканал с зазором 500 мкм; залитые символы — 
         эксперимент, пустые символы и линии — расчет. 


