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технологической независимости 
России 
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Про синхротронное излучение 
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Релятивистские электроны поворачивают в 
магнитном поле и, испытывая поперечное 
ускорение, излучают синхротронное 
излучение по направлению движения. 

• Узконаправленность (угловой конус от 1 электрона ~1/  
1/6000 = 0.2 мрад).  

• Широкий спектральный диапазон (от света до жесткого 
рентгена). 

• Короткие импульсы излучения (нано- фемто-секунды) 
• Огромный поток (~1012 фотонов/с) 
• Яркость = поток/эмиттанс2 = поток/[(yY)(xX)]. 
 
Эмиттанс = y = y Y (метррадиан) – одна из основных 
характеристик источника СИ. 

Обладая уникальными характеристиками, 
синхротронное излучение широко используется для 
исследований в самых различных областях науки и 
техники: биологии, химии, физике, 
материаловедении, катализе, геологии и т.д. 
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Поколения источников СИ: 

 

1. Не спец.(коллайдеры или 

синхротроны). х ~ 300-500 нм 

(ВЭПП-3, ВЭПП-4, BEPC, 

DAPHNE) 

 

2.  Спец. накопители, несложная 

оптимизация эмиттанса.  х ~ 20-

100 нм (Сибирь-2, CAMD, DELTA, 

SAGA, ANKA, …) 

 

3. Спец. накопители, эмиттанс 

оптимизирован, излучение из 

ондуляторов. х ~ 1-10 нм (ALS, 

ESRF, Diamond, Alba, …)  

 

4. Специализированные; эмиттанс 

сильно оптимизирован, много 

новых технологических примочек. 

х ~ 500-100…10 пм (NSLS-II, MAX 

IV, ESRF-EBD, «СКИФ»…). 

Источники СИ в мире 



Про яркость СИ 
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Сравнение источников СИ 
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Российские публикации (/год) по СИ 
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*) «Станции» – приборы, которые ставить на и снимать с каналов вывода СИ. 
Самих каналов меньше.  
 
Статистика за 2017-2020 гг. 

Около 400 статей в год 
публиковалось российскими 
исследователями по 
результатам работ на 
зарубежных источниках СИ 



Примеры работ 
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Вирусы 

Сорбенты радионуклидов 

Окружающая среда 

Статьи и заявки (даже отклоненные) 
содержат ценную научно-
техническую информацию «даром» 
передаваемую нашим «зарубежным 
партнерам». 



История 
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18.04.2018 Поручение Президента РФ В.В. Путина по итогам заседания Совета по науке и образованию и встречи с учёными СО РАН (8 февраля 
2018 г.)   
30.10.2018 Создание в ИК СО РАН Проектного офиса ЦКП «СКИФ»     
23.12.2019 Постановление Правительства РФ от 23.12.2019 №1777 «Об осуществлении бюджетных инвестиций в проектирование и 
строительство ЦКП «СКИФ»   
04.03.2020 Распоряжение Правительства РФ от 4 марта 2020 года №511-р об определении АО «ЦПТИ» единственным исполнителем проектных 
и изыскательских работ по созданию ЦКП «СКИФ»  
16.03.2020 Постановление Правительства РФ от 16.03.2020 № 287 «Об утверждении ФНТП развития синхротронных и нейтронных 
исследований и исследовательской инфраструктуры на 2019 - 2027 годы» 
29.09.2020 Постановление Правительства РФ №1565 (Минобрнауки определен госзаказчиком, ИК СО РАН – застройщиком (заказчиком))  
12.10.2020 Распоряжение Правительства РФ №2630-р об определении ИЯФ СО РАН единственным исполнителем работ по ускорительному 
комплексу ЦКП «СКИФ»  
16.11.2020 Заключен государственный контракт №1638/20/ПЕ с ИЯФ СО РАН на выполнение работ по инжекционному комплексу ЦКП «СКИФ» 
15.05.2021 Распоряжением Правительства РФ №1262-р АО «КОНЦЕРН ТИТАН-2» определён единственным исполнителем работ по 
строительству ЦКП «СКИФ»   
24.08.2021 Начало осуществления деятельности ЦКП «СКИФ» в форме обособленного подразделения (филиала) ИК СО РАН   
25.08.2021 Состоялось торжественное мероприятие, посвященное началу строительных работ на площадке СКП «СКИФ».   
28.05.2021 Заключен государственный контракт №480/21/ПЕ_К с ИЯФ СО РАН на выполнение работ основному накопителю ЦКП «СКИФ»  
17.12.2021 Положительное заключение ГГЭ от 17.12.2021 на проектную документацию по строительству ЦКП «СКИФ»  
30.12.2021 Получено разрешение на строительство объекта ЦКП «СКИФ» от ГГЭ и Госкорпорации «Росатом»  
17.02.2022 Передача ИК СО РАН первой партии оборудования для ускорительного комплекса ЦКП «СКИФ» (высокочастотные усилители 
мощности)  
15.04.2022 Подписан государственный контракт №461/22/УД на выполнение работ по строительству объекта ЦКП "СКИФ" между ИК СО РАН и 
АО "КОНЦЕРН ТИТАН-2" 



Органиграмма 
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Концептуальные характеристики 

• Энергия пучка 3 ГэВ (быстрое строительство) 

• Периметр < 500 м (доступный участок) 

• Радиационный эмиттанс ≤ 75 пм (нулевой ток) 

• Инжекционный комплекс уже создававшийся в ИЯФ: 150-200 МэВ линак, 
бустер (существующие решения, быстрота) 

• Каналы излучения (пользовательские требования) 

– вставные устройства (в прямолинейных секциях) 

– жёсткий рентген (сильнополевые диполи) 

– мягкий рентген и VUV (слабополевые диполи) 

• Простые, известные решения (надёжность, быстрота) 

• Сверхпроводящие вигглеры и ондуляторы для экспериментов в жестком 
спектре 
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Конфигурация 

• Линейный ускоритель с 
максимальной энергией 
200 МэВ 

• Бустер-синхротрон до 3 
ГэВ и периметром 158.7 м 

• Электронное кольцо на 3 
ГэВ с 16-ти кратной 
симметрией, периметром 
476 м 
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Инжекционный 
комплекс в 
отдельном здании, 
чтобы закончить 
строительство и 
начать работу до 
основного кольца 



Проектирование 



Стройка и инфраструктура 
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Изготовление 



Строительство (22.06.2022) 



Санкции и реализация СКИФ 
Санкции влияют, но не ключевым образом: 
 
• Исходно проект предполагал 90% локализацию производства в РФ. 
• Часть компаний по прежнему готова поставлять оборудование для СКИФ (идет 

поиск вариантов оплаты и логистических схем доставки). 
• Находятся аналоги в дружественных или нейтральных странах (например, медные 

полые проводники-шины в Китае). 
• Налаживается производство в РФ (например, бескислородная медь во 

Владикавказе). 
• ИЯФ активизирует работы по импортозамещению (мощные СВЧ-клистроны, 

источники питания и т.д.). 
• Разрабатываются замещающие схемы (например, две экспериментальные станции 

из существующего оборудования). 
 

Нужны госпрограммы прямо поощряющие за развитие технологий 
импортозамещений, повышающих технологический суверенитет РФ.  



Выводы 

• СКИФ способен обеспечить практически весь спектр экспериментов с 
синхротронным излучением, которые ранее проводились российскими 
учеными на источниках СИ в Европе и США. 

• Обладая большей яркостью и когерентностью, СКИФ способен увеличить 
эффективность и «качество» таких экспериментов. 

• Реализация таких проектов, как СКИФ, в условиях санкций поощряет создание 
соответствующих передовых технологий в РФ (но нужна положительная 
обратная связь со стороны властей!). 

• Санкционное давление не критично для реализации проекта СКИФ, но может 
слегка задержать проект. 


