
țȲȫȲȺȻȴȸȯ ȸȼȮȯȵȯȷȲȯ ȚȸȻȻȲȳȻȴȸȳ ȪȴȪȮȯȶȲȲ ȷȪȽȴ 

˻ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾ˢ˹ ͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ  
 

˥͍͊ͤ͡·͚ ͯ;͔ͤ·͚ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾ˢ˹ 
͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ ˸͍͙͊ͪͦ͟; ˨Φ˸Φ  

˻͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ˿˻ ˾ˢ˹ 
ф ͔͊ͨͪ͡Ύ нлнл ͎ͦ͒͊  
˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟ 
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˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ 

ωs ͔͙͙͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ ς ммл ;͔͡Φ 

ω̉ ͔ͤ͡·-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͟· ˾ˢ˹ ς ммо ;͔͡Φ 

͔̉ͤ͡· ͔͙͙͊͊͒ͣ͟Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͔ ͍ ˻͔͔͙͙ͭ͒ͤ͡ 

ωIΦ ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ ˽͔͙͙ͪ͒ͯͣ͊͘ ˿˻ ˾ˢ˹Υ 
ωмΦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 
ωнΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
ωоΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͒͊ͣ͡ 
ωоΦмΦ ˻͔ͭ͒͡ ͍͊͒ͪͦ͟ 
ωоΦнΦ ˻͔ͭ͒͡ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ 
ωоΦоΦ ˽͍͊ͤͦͦ͡-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͭ͒͡ 
ωпΦ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͭ͒͡ 
ωрΦ ˻͔ͭ͒͡ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍ͫΎ͔͚͘ 
ωсΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͦͭ͒͡ 
ωтΦ ˥ͪͯͨͨ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ˻͔͔͙ͭ͒ͤ͡Ύ 
ωуΦ ˻͔ͭ͒͡ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 
ωIIΦ ˹͊ͯ;ͤͦ-͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔Σ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙͔ ͙ ͨͪͦ;͙͔ 
͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ˿˻ ˾ˢ˹Υ 
ωфΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͎͔ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ ͙ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ 
ωмлΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ωммΦ ˤ·͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ˿˻ ˾ˢ˹ 
ωмнΦ ͔̇ͤͭͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ 
ωIII. 
ω13. ˮ ͙͚ͪͯͭͫ͟͟ ͺ͙͙͊͡͡ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾ˢ˹ 
ω14Φ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͨͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ͙ ˿͔͍͔ͪͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ 
ω͙  ͎͙͔͒ͪͯ 

˿ͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ 
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˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˻͋Ά͔͙͔͎͒ͤͤͤͦͦ 
ͯ;͔͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ˿˻ ˾ˢ˹ ͨͦ 
͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͙ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟ 
͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹                                  
˩ͪ΄͍ͦ ͙͚̑ͪ ˶͔͙͍͙ͦͤ͒ͦ; 

˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˻͋Ά͔͙͔͎͒ͤͤͤͦͦ 
ͯ;͔͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ˿˻ ˾ˢ˹ ͨͦ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͤ͊ͯ͊ͣ͟ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹  
͎͙̊͊͊ͤ͡ ˢ͙͚ͤ͊ͭͦ͡ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; 

˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˻͋Ά͔͙͔͎͒ͤͤͤͦͦ 
ͯ;͔͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ˿˻ ˾ˢ˹ ͨͦ 
͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ ͙ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ    
͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ ͙̊ͦͤ͟ ͙͚̑ͪ 
ˮ͍͍͙͊ͤͦ; 

˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˻͋Ά͔͙͔͎͒ͤͤͤͦͦ 
ͯ;͔͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ˿˻ ˾ˢ˹ ͨͦ 
Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟Σ ͣ͊΄͙͔͙ͤͦͫͭͪͦͤΌΣ 
͔ͣͻ͙͔͊ͤ͟ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹                                 
ˢ͔͔͔ͫͤͦ͟͟͡ ˿͔͎͔͚ͪ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡; 

͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˻͋Ά͔͙͔͎͒ͤͤͤͦͦ 
ͯ;͔͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ˿˻ ˾ˢ˹ ͨͦ 
ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͤ͊ͯ͊ͣ͟ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹   
˽͊ͪͣͦͤ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; 

˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˻͋Ά͔͙͔͎͒ͤͤͤͦͦ 
ͯ;͔͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ˿˻ ˾ˢ˹ ͨͦ 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͤ͊ͯ͊ͣ͟ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ 
˾ˢ˹ ˤ͍͊ͫͦ͡ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͡ ˤ͙͍͙ͭͦͪͦ͟; 

˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˻͋Ά͔͙͔͎͒ͤͤͤͦͦ 
ͯ;͔͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ˿˻ ˾ˢ˹ ͤ͊ͯ͟ ͦ 
˭͔͔ͣ͡ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹                                     
͍̏ͨͦ ˸͙ͻ͙͊͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; 

˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˻͋Ά͔͙͔͎͒ͤͤͤͦͦ 
ͯ;͔͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ˿˻ ˾ˢ˹ ͨͦ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͤ͊ͯ͊ͣ͟ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ 
˾ˢ˹  ˴͔ͯ͡΄͍ͦ ˤ͔͙͚͊ͪ͡ 
ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡; 

˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˻͋Ά͔͙͔͎͒ͤͤͤͦͦ 
ͯ;͔͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ˿˻ ˾ˢ˹ ͨͦ 
͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͣ ͤ͊ͯ͊ͣ͟ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ 
˾ˢ˹  ˨͔͔͍ͪΎͤͦ͟ ˢ͙͚ͤ͊ͭͦ͡ 
˽͔͔͔͍͙͊ͤͭ͡; 

˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˻͋Ά͔͙͔͎͒ͤͤͤͦͦ 
ͯ;͔͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ˿˻ ˾ˢ˹ ͨͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͤ͊ͯ͊ͣ͟ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ 
˾ˢ˹ ˽ͯ͘·͔͍ͪ ˤ͔͙͚͊ͪ͡ ˽͍͍͙͊ͦ͡; 

˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˻͋Ά͔͙͔͎͒ͤͤͤͦͦ 
ͯ;͔͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ˿˻ ˾ˢ˹ ͨͦ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͤ͊ͯ͊ͣ͟ 
͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹                       
˴͊΄͔͍͍͊ͪͦ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; 

˻͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·͔ ͯ;͔ͤ·͔ ͍͔ͫͦͭ· ˿˻ ˾ˢ˹ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͙ͤ͊ͯ͟ 
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ü͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ ˢͺͭ͊ͤ͊ͫ ˶ Ό͙͋ͦͣͪ ˮ ͍͍͙͊ͤͦ; ό˹ˮˮ̅̅˸ύ 
ü͟Φ͙ΦͤΦ ˾·͍ͤͦ͟ ˤ͙͊͒ͣ ˸͍͙͊ͪͦ͟; όˮˮ ˿˻ ˾ˢ˹ύ 
ü͟ΦͭΦͤΦ ˮ͍͍͊ͤͦ ˻͔͎͡ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍͙; ό˹ˮˮˢ˽ ͙͙̆͊͊ͫ͟ύ 
ü͒ΦͭΦͤΦ ˴͔͍ͦͯ͋͊͡ ˩ ͍͎͔͙͚ͤ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡; όˮ̅˽˸ ˿˻ ˾ˢ˹ύ 
ü͒ΦͺΦ-ͣΦΦͤ ˸͊ͪ;͔ͤͦ͟ ˸͙ͻ͙͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡; όˮˤ˸͙˸˥ ˿ ˻ ˾ˢ˹ύ 
ü͟Φ͋ΦͤΦ ˴ͯͨ;͙͙͚ͤͫ͟ s ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ; όˣ˸ ˮ˹̇ ˿˻ ˾ˢ˹ύ 
ü͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ ˣ͍͊͊ͪͦ͘ ˣ͙ͦͪͫ ˤ͍͙͊ͤ͒͊ͤͦ; όˮ˸ˣ́ ˿˻ ˾ˢ˹ύ 
ü;͔ͤ͡-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͟ ˾ˢ˹ ˴͙͍ͪͦ΄͙͊ͨͤ͟ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˮ͔ͤͤͦͤͭ͟Έ͔͍͙; όˮˢ̏́ ˿˻ ˾ˢ˹ύ 

˹͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͙͙ͨͪ͊͊ͣ͘͟ ˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ˾͙͙ͦͫͫ  ͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ 

˹͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙ͫͨͦͤ͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡  
ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙͙ͨͪ͊͊ͣ͘͟ ˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ˾͙͙ͦͫͫ  ͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ 

ü͟ΦͫΦ-ͻΦΦͤ ˨ΈΎ;͔ͤͦ͟ ˩͍͎͔͙ͤΎ ˹͙͔͍ͦ͊ͤ͊͟͡ όˮ͙͚ͪͯͭͫ͟͟ ˹ˮˮ˿̆ύ 
ü͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ ˤ͔͍ͦͦ͒͊˸͙ͻ͙͊͡ ˮ ͍͍͙͊ͤͦ; ό̅ˮ̇ ̅́˸ύ 
ü͒ΦͺΦ-ͣΦͤ. ˩ ͪͣ͊ͤΌ͟ ˩ ͍͎͔͙͚ͤ ˤ͔͊ͪ͡Έ͔͍͙; όˮ˥͙˶ ˿ ˻ ˾ˢ˹ύ 
ü͟ΦͭΦͤΦ ͔͍̉ͯͫͦ͟ ˸ ͙͊ͫͣ͟ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ; ό˻͙͚ͣͫ͟ ˢ˹̇ύ 
ü͒ΦͻΦͤΦ ˨·͋ͼ͔͍ ˨ ͙͊ͤ͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; όˮ˹̆ ˿˻ ˾ˢ˹ύ 
ü͒Φ͋ΦͤΦ ˢͤ͒ͪͦͻ͍͊ͤͦ ʕ ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡; όˮ˽ˢ ˿˻ ˾ˢ˹ύ 
ü͟ΦͫΦ-ͻΦͤ. ˿ ͊ͣ͋ͯ-̆ͦͦ ̉ ͔;͔ͤ͊ ˿ ͊ͤ͒·͚͍ͦͤ͊ ό͍͙͙͚́ͯͤͫ͟ ˹ˮˮ˿̆ύ 
ü;͔ͤ͡-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͟ ˾ˢ˹ ˣ͍ͯ͒͊͗͊ͨͦ ˶ ͯ͋ͫ͊ͤ-˭ͦͤ͒· ʕ ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡; όˣͯͪΎ͙͚ͭͫ͟ ˹ˮˮ˿̆ύ 
ü͒Φ͋ΦͤΦ ˿͙͍ͦ͟͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; ό˹ˮˮ̅˴ˮύ 

˾͍͙͔͙ͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ - 2019 
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˹͊ͯ;ͤ·͔ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ - 2019 

͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ ̆ͪ͊ͣͼ͍ͦ ˮ͍͊ͤ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ; - ͤ ͊ͯ;ͤ·͚ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ 
ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ζ˻͙͚ͣͫ͟ ͎͊ͪ͊ͪͤ·͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪη 

Å˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͯͪ͟ ͤ͊ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ ˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ˾͙͙ͦͫͫ 

Å˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙  
Å˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͙ͫͨͦͤ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

ˤ ͙͚͋͗͊͡΄͔͚ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟  - ͪ ͔͙͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͤ͊ ͔͙͚ͪͭͦͪͫ͟͟ 
ͦͪͨͯͫ͟Φ 

˽ͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ˿˻ ˾ˢ˹ ͨͦ ͍͊͒ͪͦ͟·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΥ 
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ˤ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ˿˻ ˾ˢ˹ ͍͙͒· ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊  
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 

˹͊ͯ;ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· 
ͤ͊ͯ;ͤ·ͻΣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͣΣ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͣ ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎͣΣ 

Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͣ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͘͟ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ 
͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 



˹͊ͯ;ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

7 
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˿͙͙͔͋ͪͫͦ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ˾ˢ˹ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͦ͡ 
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ ͙ ͙͍ͨͦͫͦ͟·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
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˽͊ͤ͡ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾ˢ˹ ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤͣ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ м ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлму Ѕ Ѕнсрф-ͪύ 

˽͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˹͍͙͙͎ͦͦͫ͋ͪͫͦͦ͟ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ό͍͙͙͎ͤͦͦͫ͋ͪͫͦͦ͟ ˢ͔͎͊͒ͣͦͪͦ͒͊͟͟ύ ͊͟͟ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ό͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
ζˢ͔͎͊͒ͣͦͪͦ͒ͦ͟͟ нΦлηύ 

ˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͍ ˾͙͚ͦͫͫͫͯ͟Ό ͔͙͊͊͒ͣ͟Ό ͤ͊ͯ͟ ͫ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͨͦ ͤ͊ͯ;ͤͦͣͯ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ˢ͎ͤ͊ͪͦ-˩͙͔͚͎ͤͫͫͦͦ͟ ͣ ͔͎͙͊ͪͦͪͦͤ͊͟ 

ˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͫ ͔ͫͤ͡·͙ͣ ͙ͨͦ͗͊ͪ͊ͣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ ͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ 

ˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͒͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͒ͦ͊͒͊͟͡ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ нлму ͎ͦ͒ͯ 

ˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͦ͋ͦͪͦͤͤͦ-ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˾̅ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ˾ˢ˹ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡· ͙ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· 

˻ͭ;͔ͭ ͨͦ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
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˽͊ͤ͡ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾ˢ˹ 
ˤ ͙Ό͔ͤ нлмф ͎ͦ͒͊ ˽͊ͤ͡ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾ˢ˹ ͋·͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ˽˸̏̅-
нлмф ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ͒ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Φ ˤ ͤͦΎ͔͋ͪ нлмф ͎ͦ͒͊ ˿͙͙͙͋ͪͫͣ͟ ͔͙͔ͦͭ͒͊ͤͣ͡ ˾ˢ˹ ͍ 
͔͊͒ͪͫ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͋·ͦ͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙ͨͫΈͣͦ ͫ 
ͦͭ;͔ͭͤ·͙ͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͨͦ ˽͊ͤͯ͡ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˿˻ ˾ˢ˹Φ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нлмф ͎ͦ͒͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ 
͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ Ή͔͚ͫͨͪͭͤͦ͟ ͔ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͊ͤ͊͡ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 
˽͍͔͔ͪͦ͒ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͫͫͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͺͦͪͯͣ͊ ζ͔́ͻͤͦͨͪͦͣ нлмфη ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 
ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͚ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾̅ ˿͙͙͙͋ͪΥ ͚́ͦͣͫͦ͟Σ ˴͔͔͍͚ͣͪͦͫͦ͟Σ ˴ͪ͊ͫͤͦΎ͚ͪͫͦ͟Σ 
ˮ͚ͪͯͭͫͦ͟͟ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͤͦͣͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ ˾̅Φ 

˿͔ͭͤ͒· ˿̅˻ ͤ͊ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͣ͟ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͺ͔ͦͪͯͣ - 2019 
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ˮͪͯͭͫ͟͟Υ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚  
͎͔͙͎͔ͦͦ͡ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡  

́ͦͣͫ͟Υ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ͦͤͦͫͺ͔ͪ· ͙  
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ·Φ ͎͙̏ͦͦ͟͡Ύ  

́Ό͔ͣͤΈΦ ˻͍͔͙͔ͫͦͤ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ 

͙ͣͪ͊ 

˴ͪ͊ͫͤͦΎͪͫ͟Φ   
˴͙ͦͫͣ;͔͙͔ͫ͟  ͙͔ͫͫͭͣ· 
͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˴͔͔͍ͣͪͦͦΥ ͎ͯͦ͡Έ ͙ ͎͔ͯ͡ͻ͙͙ͣΎ  

̒ͯͭͫ͟͟Υ ͼ͔ͤͭͪ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ  
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

ˮͪͯͭͫ͟͟Υ ͚͋͊͊͟͡Έ͙͚ͫ͟ ͔͚ͣͯ͘ 
͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ 

̂͊ͤ͡-̂͒ΉΥ ͼ͔ͤͭͪ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·ͻ  
͙͔͚ͪͯͦͨͫ͟ ͙ ͙͎ͫͦͪ͊͟͡ͺ͍ͦ 

˻ͣͫ͟Φ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͙ͪ͊͒ͦͺ͙͙͙͘͟ ͙ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡  

ˣ͙͚ͫ͟Υ ͍·ͫͦͦ͟Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 

˽͔ͪͦͭ͟· ˽͊ͤ͊͡ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˿˻ ˾ˢ˹ 



˿͙͙͙͋ͪͫͣ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡ ˾ˢ˹ ˿ ͍͔ͦͣͫͭͤͦ ͫ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ ͋·͡ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ  ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͤ͊ͯ;͚ͤͦΣ ͙͙͙͙͎͍͚ͤ͗ͤͪͤͦͦΣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘Σ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦΣ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͙ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Τ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡ 
ͨ͊ͤ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ˹˻̇ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˹˹̇Τ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡ ͨ͊ͤ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 
ͨͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ˹̇˸̂ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍·ͫ΄͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˹˹̇Φ 
ˤ нлмф ͎ͦ͒ͯ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ мл ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͣ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫ 
ͦ͋΅͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ олл ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 
но ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмф ͎ͦ͒͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙ͨͪ ˥͔͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˹͍͙͙͎ͦͦͫ͋ͪͫͦͦ͟ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊Φ ˽͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
˽͊ͤ͊͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˹͍͙͙͎ͦͦͫ͋ͪͫͦͦ͟ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍ нлмфΦ 

˽͔ͪͦͭ͟· ζˢ͔͎͊͒ͣͦͪͦ͒͊͟͟ нΦлη 
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˽͔ͪͦͭ͟ ζˢ͔͎͊͒ͣͦͪͦ͒ͦ͟͟ нΦлη 



˽͎͍͔ͦ͒ͦͭͦͤ͡· ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͟ ͒ͦ͊͒͊ͣ͟͡ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͯ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͍ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͊͘ 
͔ͪͯ͋͗ͦͣ ͙ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͻΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͯ;͔ͤ·͙ͣΦ 

˽͎͍͔ͦ͒ͦͭͦͤ͡ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ ͙ ͍͔͍ͭͦͪͦ͟ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ͙ͣ ͤ͊ͯ͟ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΦ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·͔ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ς ͫ ͭͪ͊ͤ· ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ όˤ͔͔͚ͤͯͭͪͤͤύ 
ˢ͙͙͘Σ ͍ ͭΦ;Φ ˴˹˾ ͙ ˸͎͙ͦͤͦ͡ΎΦ 
Å˽͎͍͔ͦ͒ͦͭͦͤ͡· ˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ζ˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ˢ͙͘Ύ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ζ˻͙͒ͤ ͨͦΎͫ ς ͦ ͙͒ͤ ͨͯͭΈηΥ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎη όͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͒ͦ͊͒͊͟͡ ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟ ˾ˢ˹ ́ͯͦ͡ͻ͍ͦͤͦ͊ s ΦΦ˴ ͤ͊ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ 
˽͔͙͙ͪ͒ͯͣ͊͘ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾ˢ˹ ͦͭ мм ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмф ͎ͦ͒͊ύ ͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ· ͟͡Ό;͔͍·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͔ͣ͊ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͙͒ͤ ͨͦΎͫ τ ͦ ͙͒ͤ ͨͯͭΈη ͙ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤ͘͡· ͙ͨͯͭ ͙ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ  

Åˤ ˿˻ ˾ˢ˹ ͍ нлнл ͎ͦ͒ͯ ͫͦ͒͊ͤ͘ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͨͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤ·ͻ 
͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ͙ ˿͔͍͔ͪͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ ό˸˹̇́ˤύΦ  ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˸˹̇́ˤ 
-  ͅ ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͍͔͎ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ 
ˢ͙͙͘ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͎͙͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫͦ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ 
˿͔͍͔ͪͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘Φ  

Å˽ͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟ ˾ˢ˹ ́ͯͦ͡ͻ͍ͦͤͦ͊ s Φ˴Φ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡· ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͟ ˽͔ͪͦͭͯ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˸͎ͦͤͦͦ͡-ˣ͚͊͊͟͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͔͚͋͊ͫͫͤ͊ ͪΦ ˿ ͔͔͎ͤ͊͡  

 



˽͎͍͔ͦ͒ͦͭͦͤ͡· ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͟ ͒ͦ͊͒͊ͣ͟͡ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͯ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͍ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͊͘ 
͔ͪͯ͋͗ͦͣ ͙ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͻΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͯ;͔ͤ·͙ͣΦ 

˽͎͍͔ͦ͒ͦͭͦͤ͡ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ ͙ ͍͔͍ͭͦͪͦ͟ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ͙ͣ ͤ͊ͯ͟ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΦ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·͔ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ς ͫ ͭͪ͊ͤ· ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ όˤ͔͔͚ͤͯͭͪͤͤύ 
ˢ͙͙͘Σ ͍ ͭΦ;Φ ˴˹˾ ͙ ˸͎͙ͦͤͦ͡ΎΦ 
Å˽͎͍͔ͦ͒ͦͭͦͤ͡· ˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ζ˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ˢ͙͘Ύ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ζ˻͙͒ͤ ͨͦΎͫ ς ͦ ͙͒ͤ ͨͯͭΈηΥ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎη όͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͒ͦ͊͒͊͟͡ ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟ ˾ˢ˹ ́ͯͦ͡ͻ͍ͦͤͦ͊ s ΦΦ˴ ͤ͊ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ 
˽͔͙͙ͪ͒ͯͣ͊͘ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾ˢ˹ ͦͭ мм ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмф ͎ͦ͒͊ύ ͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ· ͟͡Ό;͔͍·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͔ͣ͊ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͙͒ͤ ͨͦΎͫ τ ͦ ͙͒ͤ ͨͯͭΈη ͙ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤ͘͡· ͙ͨͯͭ ͙ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ  

Åˤ ˿˻ ˾ˢ˹ ͍ нлнл ͎ͦ͒ͯ ͫͦ͒͊ͤ͘ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͨͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤ·ͻ 
͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ͙ ˿͔͍͔ͪͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ ό˸˹̇́ˤύΦ  ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˸˹̇́ˤ 
-  ͅ ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͍͔͎ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ 
ˢ͙͙͘ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͎͙͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫͦ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ 
˿͔͍͔ͪͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘Φ  

Å˽ͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟ ˾ˢ˹ ́ͯͦ͡ͻ͍ͦͤͦ͊ s Φ˴Φ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡· ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͟ ˽͔ͪͦͭͯ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˸͎ͦͤͦͦ͡-ˣ͚͊͊͟͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͔͚͋͊ͫͫͤ͊ ͪΦ ˿ ͔͔͎ͤ͊͡  

 



˽͎͍͔ͦ͒ͦͭͦͤ͡· ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͯ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ 

˽͎͍͔ͦ͒ͦͭͦͤ͡· ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ ͟ ˽͊ͤͯ͡ ͔͙ͪͫͭͪͯͭͯͪ͊͘͟ͼ͙͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ ˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ˾ ͙͙ͦͫͫ  

˿͙͙͙͋ͪͫͣ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡ ˾ˢ˹ нф ͣ͊ͪͭ͊ нлмф ͎ͦ͒͊ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘ ˾ˢ˹ ͦ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ ͟ ˽͊ͤͯ͡ ͔͙ͪͫͭͪͯͭͯͪ͊͘͟ͼ͙͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ ˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ˾ ͙͙ͦͫͫΣ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡· ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͦ ͎͙͙ͫͦ͊ͫ͡ ͫ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙ͪͫͭͪͯͭͯͪ͊͘͟ͼ͙͔͚ ̅˥ˣ̂˹ ζ˻͙͚ͣͫ͟ ͎͊ͪ͊ͪͤ·͚ 
ͼ͔ͤͭͪηΦ  
˿͙͙͔͋ͪͫͦ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ˾ˢ˹ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·ͣ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͨͨΦтлΣ тм ͙͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ ͟ ˽͊ͤͯ͡ 
͔͙ͪͫͭͪͯͭͯͪ͊͘͟ͼ͙͙Σ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Ό΅͙͔ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ˣͯͪΎ͎ͭͫͦͦ͟ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˿˻ ˾ˢ˹ ͍ ̂͊ͤ͡-̂͒ΉΣ 
ˣ͚͊͊͟͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˿˻ ˾ˢ˹ ͍ ˮ͔ͪͯͭͫ͟͟Φ 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͍͒ͦ͊͒ͦ͟͡ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ˮ͙̇˥ ˿ ˻ ˾ˢ˹Σ ̅ˮ̇ ˴˹̇ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ˮˤ́ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ˿̅˹̇ˢ 
˾ˢ˹Σ ̅ˮ̇ ̂̂̆ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ͎́ͦͣͫͦͦ͟ ˹ˮ˸̇ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ нлму ͎ͦ͒ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ  

˨ͦ͊͒͟͡· ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ˮ͙̇˥ ˿ ˻ ˾ˢ˹Σ ̅ˮ̇ ˴˹̇ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ˮˤ́ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ˿̅˹̇ˢ ˾ˢ˹Σ ̅ˮ̇ ̂̂̆ ˿˻ ˾ˢ˹Σ 
͎́ͦͣͫͦͦ͟ ˹ˮ˸̇ ͨͪͦ΄͙͡ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͙ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͤ͊ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ͔͙͙ͨͪ͒ͯͣ͊͘ ˿˻ ˾ˢ˹Φ 



˽͍͔͔ͪͦ͒ͤ͊ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 
͙ͤ͊ͯ͟ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͙ͣΦ ˿Φ˶Φ ˿͔͍ͦ͋ͦ͊͡ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ 

˻͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˮ˸ ˿˻ ˾ˢ˹Φ ˽͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 
͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ 
˻͔ͭͣ;͔ͤͦΣ ;ͭͦ ζΧ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˮ˸ ˿˻ ˾ˢ˹ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͻͦͪͦ΄ͦ ͚ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦΣ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·͔ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;ͤ·͙ͣΦ ͔̂ͫͨ΄ͤ͊Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͙ͯͫͭ͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ˮ˸ ˿˻ 
˾ˢ˹ ͊͟͟ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͙͔͒ͪ͊͡ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͔ͪ͊͒͊ͣ͘͡ ͔͎ͦ ͔͙͙ͭͣ͊ͭ͟Σ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͔͙ͣ͗͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͡·͔ηΦ 

 
˽͍͔͔ͪͦ͒ͤ͊ ͦ ͼ͔ͤ͊͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ 
͙͚ͨͪ͋ͦͪͤͦ ͋͊͘· όˮ˶̅ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ˮ˹̆ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ˮ̅˽˸ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ˮ˸ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ˮ˥̆ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ˮ˥˸ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ˮ̒̅ ˿˻ 
˾ˢ˹Σ ˮ́˽˸ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ˮ˻ˢ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ˮ˹˥˥ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ˹ˮ˻̆ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ˸́̇ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ˮ́ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ˮ˥͙˶ ˿ ˻ ˾ˢ˹Σ ˮ̆́́˸ 
˿˻ ˾ˢ˹Σ ˮ˭˴ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ˮ̆ˣ̅˸ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ˮ̅˽ ˿˻ ˾ˢ˹ύ  

˿͙͙͙͋ͪͫͣ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡ ˾ˢ˹ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͙ͻ ͍ ˿˻ ˾ ˢ˹ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͙͚ͨͪ͋ͦͪͤͦ ͋͊͘·Σ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡· 
Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·͔ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˾ˢ˹Φ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ Ή͔ͫͨͪͭ͟· ͙͒͊͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͙ͣ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟Σ 
͔͙͍ͦͭͣͭ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͟ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͣ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͒͡Ύ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔ͣͪΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͍ͯͪͦͤΎ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Φ         



˽͎͍͔ͦ͒ͦͭͦͤ͡· ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͔͙ͭͣ͊ͭ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ 
͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·͙ͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͯ ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ όζ˸͔ͦͦ͒͗ͤ͡·͔ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ηύ όтр ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ύ 

˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˾ˢ˹ ͍ ˿͙͙͋ͪͫͦͣ͟ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ ˾ˢ˹ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͔͙ͭͣ͊ͭ͟ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ  ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·͙ͣ ˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒  ͒ͦ нлнм ͎Φ όζ˸͖ͦͦ͒͗ͤ͡·ͻ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ηύΦ  ˤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͭͣ͊ͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤͦ͘ унп 
ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟Σ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ пф ͍͒ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͯ͟ ͙ нлл ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͤ͊ͯ͟Φ ˻͋΅͙͚ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·͚ 
ͦ͋Ά͖ͣ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔ͭͣ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒ͦ нлнм ͎ͦ͒͊ оΣор ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ 
ˤ нлмф ͎ͦ͒ͯ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔ͭͣ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˿˻ ˾ˢ˹ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ффл ͣͤ͡Φ ͪ ͯ͋Φ 
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˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

́ͦͣͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

˻ͣͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

ˮͪͯͭͫ͊͟͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

ˢ͚͙͚ͭ͊ͫ͟͡ ͚ͪ͊͟ 

˴ͪ͊ͫͤͦΎ͙͚ͪͫ͟ ͚ͪ͊͟ 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˣͯͪΎ͙ͭΎ 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ 
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˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͙ͭͣ͊ͭ͟ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͙ͤ͊ͯ͟ 



˽͎͍͔ͦ͒ͦͭͦͤ͡· ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͔ͭͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ ˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ˾ ͙͙ͦͫͫ όмоп ͔ͭͣ·ύ 
˽͍͔͔ͪͦ͒ͤ͊ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ моп ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͔ͭͣ ͍ͤͦ·ͻ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Σ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ ˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ˾͙͙ͦͫͫΦ ͔̇͡Έ - ͦ ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ  
˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ фн ͔ͭͣ  ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Σ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͍ но 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

38 

11 

11 

9 

9 

6 

5 
4 

4 4 3 1 1 ́ͦͣͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

˴ͪ͊ͫͤͦΎ͙͚ͪͫ͟ ͚ͪ͊͟  

ˢ͚͙͚ͭ͊ͫ͟͡ ͚ͪ͊͟ 

ˮͪͯͭͫ͊͟͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

́Ό͔ͣͤͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

˻ͣͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˣͯͪΎ͙ͭΎ 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ 
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˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔ͭͣ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͣ ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔ͭͣ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͙ͤ͊ͯ͟ 



˽͍͔͔ͪͦ͒ͤ͊ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ ͦͭ;͖͍ͭͦ ͊͘ нлму ͎ͦ͒ фн ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ ˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ 
˾͙͙ͦͫͫΦ  

˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ нопт Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͦ͡ ммфт Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͊͘͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͨͦ ͦͭ;͔ͭ͊ͣ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ ͙ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ͻΣ ͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ 
ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙ ό͙͙͡ύ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻΦ ˮ͘ ͙ͤͻ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͋·ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ м ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ о 
ͦͭ;͔ͭ͊ ͋·͙͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͍ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͒ͦͪ͊͋ͦͭͯ͟Φ 
ˤ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ͨͪͤΎͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͔͋ͦ͡ улл Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ пс ͨͪͦͺ͔͍ͫͫͦͪͦ ˾ˢ˹Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 
͔͔ͨͪ;͔ͤΈ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ˿˻ ˾ˢ˹ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ мррт ͯ;͔ͤ·ͻΣ ͙͘ ͙ͤͻ нлн ς ;͔ͤ͡· ˾ˢ˹Σ морр ς ͒ ͦͭͦͪ͊͟ ͙ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟· 
ͤ͊ͯ͟Φ 

9,2% 
4,4% 

14,6% 

3,4% 14,3% 
8,3% 

16,2% 
2,8% 

4,1% 

9,4% 
13,3% 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ͊͟Σ ͣ͊΄͙͔͙͔ͤͦͫͭͪͦͤΣ 
͔ͣͻ͙͊ͤ͊͟ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ 

͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ 

˹͔͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
͙͙̆ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ 

ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ 

˹͙͊ͯ͟ ͦ ˭͔͔ͣ͡ 

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ 

˥͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͙ͤ͊ͯ͟ 

˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ 

˿͔͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͯ͟ 

6,6% 8,2% 

69,6% 

15,6% ͔͙͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ 

;͔ͤ͡·-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͟· 
˾ˢ ˹

͒ͦͭͦͪ͊͟ ͤ͊ͯ͟ 

͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟· ͤ͊ͯ͟ 

˿͍ͦͫͭ͊ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ˾ˢ˹Σ ͙ͨͪͤΎ͍΄͙ͻ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ Ή͔͙͔ͫͨͪͭ͘͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ 
ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͊͘ нлму ͎ͦ͒ 

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ˾ˢ˹Σ  
ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͙ͤ͊ͯ͟ 



˾͔͒͊͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͔͒͊ͭ͘͡Έͫ͊͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ˿˻ ˾ˢ˹  

ˮ͙͔͒͊ͤ͘ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡Σ ͫͦͯ;͔͙͔͔ͪ͒ͭͣ͡ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˿͙͙͔͋ͪͫͦ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ˾ˢ˹Φ  
˭͊ ͫ;͔ͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͪͦͺ͙͙͍ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤͦ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ол 
͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ 

ˮ͙͔͒͊ͤ͘ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͚ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͔͙́ͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡ ˹ˮ˿˻ ˿˻ ˾ˢ˹ 
ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡· Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ 
͍͔͙͙ͪͫ нл ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͚Σ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ 
΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Τ 
͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
͙͒͊ͤͦ͘ оп ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͙   



͙͙͍͙͔̅ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˿˻ 
˾ˢ˹ ͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͊ͯ͟ͼ͙͍ͦͤͦ  
͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ όͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭύ 
ͨͪͦͺ͙͙͍ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤͦΥ 
ω ол ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ˿˻ ˾ˢ˹ ς 30 рофΣт ͣͤ͡Φͪͯ͋Φ 
ω нл ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͚ ͔͙́ͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͙͙͚͒͊ͤ͘  
  ˿ ˻ ˾ˢ˹ ς о лнсΣс ͣͤ͡Φͪͯ͋Φ     
˻͋΅͙͚ ͦ͋Ά͖ͣ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͨͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣͯ ͙͊͒͊ͤ͘Ό ς оо рссΣл ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ 
  
ˮ͘ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ˿˻ ˾ˢ˹ ό͙ͨͪͤͦͫΎ΅͊Ύ ͒ͦͻͦ͒ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈύ 
ͨͪͦͺ͙͙͍ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤͦΥ 
ω н ͗ͯͪͤ͊͊͡ ˿˻ ˾ˢ˹ ό˹͊ͯ͊͟ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ͪͯ͟Σ ˿͔ͦͤ͡;ͤͦ-͔ͣͤ͊͘Ύ ͺ͙͙͊͘͟ύ ς 2 762,6 
ͣͤ͡Φͪͯ͋Φ 
ω мл ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͚ ͔͙́ͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͙͙͚͒͊ͤ͘ ˿˻ ˾ˢ˹ ς 8 снсΣо ͣͤ͡Φͪͯ͋Φ   
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ζ˹ˢ̂˴ˢ ͙ ͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ͪͯ͟η ς ͤ͊ͯ;ͤͦ-ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͚ ͙͡͡Ό͙͍ͫͭͪͪͦ͊ͤͤ·͚ 
͔͙ͣ͗͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͡·͚ ͗ͯͪͤ͊͡. ˤ·͔ͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ  ͫ2004 ͎ͦ͒͊  ͍͍͙͙ͤͦͦͫ͋ͪͫͦͣ͟ 
ˢ͔͎͔͊͒ͣͦͪͦ͒͟͟ ς ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͘ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ. 
˽͔;͊ͭͤ͊Ύ ͍ ͔͙ͪͫΎ ͤ  ͊ͪ ͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͍ ·ͻ͙ͦ͒ͭ 6 ͪ ͊͘ ͍  ͎ ͦ͒.  

˥͍͊ͤ͡·͚ ͪ ͔͒͊ͭͦͪ͟ -  ͊ ͔͙͊͒ͣ͟͟ ˾ ˢ˹ ˹ . .˶ ˨ ͔ͦ͋ͪͼ͍ͦ 



23 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͤ͊ͯ;ͤ·ͻΣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͣΣ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͣ 
ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎͣΣ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͣ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͘͟ 
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˽͍͔͔ͪͦ͒ͤ͊ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ζ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·η ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ˾ˢ˹ όͺ͔͍ͪ͊͡Έ нлмфύ 
˻͔ͭͣ;͔ͤͦΣ ;ͭͦ ͼ͔͙͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾̅ ζ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·η 
͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ· ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ· ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͙ ͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ·͙ͣ ͼ͔͔͍͡·͙ͣ ͎͙ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Σ 
͍͟͡Ό;͊ΎΥ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΤ ͔͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΤ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͯ͟Ό ͍͙͊͊ͼ͙ΌΤ ͙ 
͊Ή͍͙͎ͪͦͤ͊͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͙ ͔ͪ;͚ͤͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ 
ζΧ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾̅ ζ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·η 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͦ ͔͚ͭͪ͊ͫ͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͣ͊͡·ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˢ͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ͙ 
͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͍͔ͫͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙η. 
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͔̏ͫͨͪͭͤ͟·͔ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙ ό͙͙͡ύ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙ͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΣ ͨͦͤͦͭ͡·Σ 
ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ  
˿͙͙͙͋ͪͫͣ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡ ˾ˢ˹ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ Ή͔͙͔ͫͨͪͭ͘͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ 
͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ ͙ ͍͔͍͒ͦͣͫͭΦ 
˽͎͍͔ͦ͒ͦͭͦͤͦ͡ прл Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͊͘͟͡Ό;͔͙͚ͤΦ ˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟ ͋·ͦ͡ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͨͦ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ όнпΣу ҈ύ ͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· όнсΣт ҈ύΦ ˤ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ͨͪͤΎͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ мнт 
Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟Σ ͙͘ ͙ͤͻ о ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟Σ мн ;͔͍ͤͦ͡-͔͔͍ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ͟Σ сп ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͤ͊ͯ͟ (͍ ͭΦ;. ͨ ͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ ˾ˢ˹ύ 
͙ пу ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͤ͊ͯ͟Φ 

7,1 % 1 % 
2,9 % 

3,5 % 
3,7 % 

26,7 % 

4,3 % 
8,8 % 

2,6 % 

24,8 % 

6,7 % 7,9 % 
˿͔͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͯ͟ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ 

˥͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͙ͤ͊ͯ͟ 

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ 

˹͙͊ͯ͟ ͦ ˭͔͔ͣ͡ 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ͊͟Σ ͣ͊΄͙͔͙͔ͤͦͫͭͪͦͤΣ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͟ 
͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ 

͙͙̆ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ 

˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ 

˹͔͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙ͤͪͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

2,4 % 
9,4 % 

50,4 % 
37,8 % 

ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟͟ 

͔̉ͤ͡·-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͟· 

˨ͦͭͦͪ͊͟ ͤ͊ͯ͟ 

˴͙͊ͤ͒͒͊ͭ· ͤ͊ͯ͟ 

˴͊;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ˾ˢ˹ ˾͊ ͔͔͔͙͔ͫͨͪ͒ͤ͡ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ˾ˢ˹Σ ͨͦ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͙ͤ͊ͯ͟ 



26 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

1 

2 

1 

1 

1 

8 

1 

5 

11 

5 

10 

4 

1 

25 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

3 

3 

5 

7 

7 

8 

11 

11 

11 

14 

17 

27 

36 

37 

56 

88 

101 

0 20 40 60 80 100 120

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ˨͊͡Έ͔͎ͤͦ Χ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ˾̅ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ͨͦ ͎͙͔͔͎͙͙͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ Χ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙ ͔ͪ;͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ͨͦ ͍͔͔͙ͭͪͤ͊ͪͤͦͣͯ ͙ ͺ͙͙ͭͦͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ Χ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾̅ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾̅ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ˾̅ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ Χ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙͚ͤ͊͊͊ͤ͘͟ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ˾̅ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ Χ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ͨͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ Χ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͨͦ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͯ͡ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ˾̅ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ Χ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ͨͦ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͪ͊ Χ 

˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾̅ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ˬ˴̆ ˾̅ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾̅ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͊͘͟͡Ό;͔͙͚ͤ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͻ ͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ 
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͔̏ͫͨͪͭͤ͟·͔ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͙͔ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾ˢ˹ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ 
͊ͭ͟· ͍ Ŏͺ͔ǇŜ ͤ ͊ͯ;͚ͤͦΣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͻͪ͊ͤ· 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟  
˽͎͍͔ͦ͒ͦͭͦͤ͡· ͙ͨͫΈͣ͊ ͫ ͔͊ͣ͘;͙͊ͤΎ͙ͣ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͨͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͙ͨͪ͊͊͘͟ ζ˻ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ м ͙ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ н ͟ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ 
Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ р ͣ͊ͪͭ͊ нлмл ͎Φ Ѕ со ζ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ 
͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ-͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔ͦͪ͊͘ ˣ͚͊͊͟͡ ͙ 
͔͔ͨͪ;ͤΎ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͦͫͦ͋ͦ ͦͨ͊ͫͤ·ͻΣ 
͍·ͫͦͦͦͨ͊ͫͤ͟·ͻΣ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙ ͔͔ͯͣͪͤͤͦ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͦͪ͊͘ 
ˣ͚͊͊͟͡η (ͣ͊ͪͭ нлмфΣ ͙ͨͫΈͣ͊ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˹͊ͯ;͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ˿˻ ˾ˢ˹ ͨͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͔ͦͪ͊͘ 
ˣ͚͊͊͟͡Σ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾ˢ˹Σ ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟ ˾ˢ˹ ˽͊ͪͣͦͤ͊ ʕ Φ˹Φύ 
˿͙͙͔͋ͪͫͦ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͍·͙ͪ͊ͦ͘͡ ͔͎͙͔ͤͫͦ͊ͫ͡ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔͚ ˸͙͙ͤͨͪͪͦ͒· ˾͙͙ͦͫͫΣ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ό΅͔͎ͦ 
͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͯΌ ͣ͊ͫͫͯ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͣ·ͻ ͫͦ 
ͫͭͦ;ͤ·͙ͣ ͍͙ͦ͒͊ͣ ͍ ͔ͦͪͦ͘ ˣ͚͊͊͟͡Φ ˽͔͔ͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ  ͔ͨͪͦͭ͟ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ 
͙͒ͦͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Φ 
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˽͎͍͔ͦ͒ͦͭͦͤ͡· ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ˹͊ͯ;͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ˿˻ ˾ˢ˹ ͨͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͔ͦͪ͊͘ ˣ͚͊͊͟͡ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ͦ͒ͦͦ;͙ͫͭͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ό͔ͦͪͦ͘ 
ˣ͚͊͊͟͡ύ 
˽͎͍͔ͦ͒ͦͭͦͤͦ͡ ͙ͨͫΈͣͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˿˻ ˾ˢ˹ ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟ ˾ˢ˹ ˽͊ͪͣͦͤ͊  ʕ ΦΦ˹ ͍ ͔͊͒ͪͫ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ˴ͦ͋·͙ͤ͊͟͡ ˨Φ˹. , ˥ ͍͊͡· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣͯͪΎ͙ͭΎ 
̇·͔͍͒ͤͦ͊ˢΦ˿.  ͙  ˥͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊ ˮ͚ͪͯͭͫͦ͟͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˶͔͍;͔ͤͦ͟ ˿Φ˥Φ ͦͭ нрΦлсΦнлмф ͫ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ͦ͒ͦͦ;͙ͫͭͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΦ 
˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͙ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔ͣͪ ͨͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͒ͦͫͭ͗ͣ·ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·ͻ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͤ͊ Ή͙͔ͦͫͫͭͣͯ͟ ͔ͦͪ͊͘ ˣ͚͊͊͟͡Φ ˿ͪͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͣͪ ς ͒ ͦ нлнс ͎Φ  

˽͎͍͔ͦ͒ͦͭͦͤ͡· ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ˿˻ ˾ˢ˹ ͨͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ζ˻ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ηΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͯ͘ ˾ˢ˹ ͔͙͊͊͒ͣͯ͟͟ ˾ˢ˹  
ˢΦ˸Φ ˿͔͎͔͔͍ͪͯ ό͙ͨͫΈͣͦ ˿˻ ˾ˢ˹ ͦͭ мт ͙ΌͤΎ нлмф ͎Φ ύ 
˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ˿͍͔ͦͭͦͣ ͔͚ͫͭ͊ͪ΄͙ͤ ˿˻ ˾ˢ˹ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟ ˾ˢ˹ ˨͔ͦ͋ͪͼ͍ͦ͊ 
˹Φ˶Φ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͍·͍ͦ͒Υ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͊ͦͤ͊͘͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͚ͦͪͤͤͦ͟ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͣͦ͗ͭ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͫ͊ͣ͊ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ ͤ͊ͯ͟Φ ˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͊ͦͤͦͨͪͦͭ͊͘͟͟ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊ͭ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͊ͦͤͯ͘͟ ζ˻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟Σ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͔͙͚͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ 
͙ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͊ͭ͟· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙η ό͍ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ нлмп 
͎Φ ͙Σ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡Σ ͍ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ нлму ͎ΦύΦ 
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˿˻ ˾ˢ˹ ͙ͨͪͤΎͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˿͙͙͙͋ͪͫͣ͟ ́̂ ˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ˾ ͙͙ͦͫͫ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 
ζˣͯͪΎ͙͚ͭͫ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ηΦ  
όͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ˿˻ ˾ˢ˹ ͙ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ́̂ ˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ˾ ͙͙ͦͫͫΣ ͙Ό͡Έ нлмфύ  
ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ мр ͨͦ нл ͙Ό͡Ύ нлмф ͎Φ ˿͙͙͙͋ͪͫͣ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡ ˾ˢ˹ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˿͙͙͙͋ͪͫͣ͟ ́̂ 
˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ˾ ͙͙ͦͫͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ζˣͯͪΎ͙͚ͭͫ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ηΦ 
ζΦΦ˹͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·͔ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭͦͣΣ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨ͊ͤͦͣ͡ ˹ˮ˻˴˾ ͤ͊ нлмсςнлмф ͎͎Φ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 
͙͙͔͔͚ͫͨͦͤͭ͡͡ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͔ͭͣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͯ͒ͭΈ ͦ͋ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͒͊͘; ͨͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣηΦ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͊͘͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͻ ͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦ 
͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡  
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˽͎͍͔ͦ͒ͦͭͦͤ͡· Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·͔ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ˾ˢ˹Φ 
˽͍͔͔ͪͦ͒ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ у ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ˸͙͍ͤ͒ͪ͊͊͘ ˾͙͙ͦͫͫΣ ос ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ мо ̅ˮ̇ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͯ ͙ͤ͊ͯ͟ 
͙ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͨͦ͒ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ˿˻ ˾ˢ˹Φ 
˽͎͍͔ͦ͒ͦͭͦͤͦ͡ ому Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͊͘͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͨͦ оу ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤ·ͣ ͎ ͪͯͨͨ͊ͣ 

22 
21 

1 

м ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ н ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ о ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ 
͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ς ͪ ͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ 
˾ˢ˹ ͨͦ ͔͔͙ͦͭͤͫͤΌ ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 

65 

166 

43 

м ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ н ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ о ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͍ͯͦ͘ ς 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ˾ˢ˹ ͨͦ ͔͔͙ͦͭͤͫͤΌ ͟ 

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 

14 

43 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟ 
ͼ͔ͤͭͪ· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͍·ͫ΄͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͍ͯ͘·ύ 

44 

274 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟ 
ͼ͔ͤͭͪ· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͍·ͫ΄͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͍ͯ͘·ύ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ  
ͯ;͍͍͍͊ͫͭͦ͊΄͙ͻ ͍ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͊͘͟͡Ό;͔͙͚ͤ  
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ˮ͎͙ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ˸͔͍͔͍͔͚͗͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟  ͨͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟Σ ͦͨ·ͭͤͦ-͙͔ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ ͙ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ  ό͙ͨͪ͊͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͍·ͫ΄͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нс ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмф ͎ͦ͒͊ Ѕ мпноύ  

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ 
͙ͤ͊ͯ͟ ͙ 
͍·ͫ΄͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͙ͤ͊ͯ͟ ζ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ 
ζˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͙͊ͭ͊͊͘͟͡ ͙ͣΦ ˥Φ˴Φ ˣ͔͍ͦͪͫͦ͊͟ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟η 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͤ͊ͯ;͔ͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ζ͙͚́ͦͣͫ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟η 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͤ͊ͯ;͔ͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ζ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ 
ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͼ͙͎͙͙ͭͦͦ͡ ͙ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟η 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͤ͊ͯ;͔ͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ Ϧ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ 
Ϧ˴ͪ͊ͫͤͦΎ͙͚ͪͫ͟ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟Ϧ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͙ͤ͊ͯ͟ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟  

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ζ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͚́ͦͣͫ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭη 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ζ˹͍͙͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭη 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
ζ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͚́ͦͣͫ͟ ͙͔ͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭη 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ζ͙͚́ͦͣͫ͟ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙ͪ͊͒ͦΉ͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡η 
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˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍·ͫ΄͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ζ˿͙͙͙͚͋ͪͫ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭη  ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ζ˹͍͙͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͍͎͙͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͦͦ͡ ͙ ͔͙͙ͦͪͭͦͨ͒ ͙ͣΦ ̒Φ˶Φ ͙͍̇ΈΎͤ͊η ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ζ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͙͔͙ͣͤ ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟ ˩Φ˹Φ ˸͔΄͙͊ͤ͊͟͡η ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͫͯ͗͋͊͡ ͨͦ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ 
͍ ͫͺ͔͔ͪ ͊͘΅͙ͭ· 
͍ͨͪ͊ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 
͙ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙Ύ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
(˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͘) 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͙ͤ͊ͯ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͍͙͎͙͙ͪͯͫͦͦ͡ ͙ 
͙͔͋ͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ζˤ͔ͭͦͪ͟η 

ˤ͔͎ͫͦ оп ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍·ͫ΄͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͨͦ͒ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾ˢ˹Σ ͔͔ͦͭͤͫͤ· ͟  ͔͍͚ͨͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟  
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˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ 
͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 



34 

˾͙͚͙͔ͦͫͫͫ͟ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͎͔ͦͤͪͫͫ͟·Σ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ͙͙ͫͣͨͦͯͣ͘·Σ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ͙ ͙ͤ·͔ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ 
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˹͊ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ˿˻ ˾ˢ˹ мм ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмф ͙ ͤ͊ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύͻ ͔͙͙ͨͪ͒ͯͣ͊͘ ˿˻ ˾ˢ˹ ͋·͙͡ 
͊ͫͯ͘͡΄͊ͤ· ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͒ͦ͊͒͟͡· 

1. ̏ ͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ͫ͡ ˿͙͙͙͋ͪ ͍ ͔ͪ͊ͯͪͫ͟ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͙ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾̅ ͙ ˽̅˹ˮΣ 
͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ ˴͔ͯ͡΄͍ͦ ˤΦˤΦ 
2. ˥ ͔͔͙ͤͭ͊͟ ͙ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ;͔ͤ͡-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͟ ˾ˢ˹ ˴ͦ;͔͍ͭͦ ˢΦˤΦ  
3. ˽ ͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͙͚ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͙ͤ͊ͯ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˻͋Ά͔͙͔͎͒ͤͤͤͦͦ ͯ;͔͎ͤͦͦ 
͍͔ͫͦͭ͊ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ͊͟͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤ͊ͯ͟ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ 
˾ˢ˹ ˸͙ͦͦ͒ͤ͡ ʕ ΦˮΦ 
4. ʕ ͔͚͊͗ͤ΄͙͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙  ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
͊͘ нлму ͎ͦ͒Σ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ ˣ·;͍ͦ͟ ˮΦˤΦ 
5. ʕ ͔͚͊͗ͤ΄͙͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊͋ͦͭ· ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ ˶Ύͻ͍ͦ ˹Φ˭Φ 
6. ˽ ͍͔͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ˢ͙͚͊ͭͫͦ͘͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͍ͤͦ·ͻ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ 
͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ ́ͯͦ͡ͻ͍ͦͤͦ s Φ˴Φ ˤ ͔͙͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͒ͦ͊͒͊͟͡ ͙ͨͪͤΎ͙͡ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ;͔ͤ͡· ͔͙͙ͨͪ͒ͯͣ͊͘ ˿˻ ˾ˢ˹ ͙ ͦͼ͔͙͙ͤ͡ ͔͎ͦ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˽ͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͔͙͙ͨͪ͒ͯͣ͊͘ 
˿˻ ˾ˢ˹  ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͒ͦ͊͒͊͟͡ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡· ͍ ͎͔͔͊ͭ͘ ζ˹͊ͯ͊͟ ͍ ˿͙͙͙͋ͪη ͍ Ѕ пн ͦͭ нп ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ 
нлмф ͎ͦ͒͊Φ 
7. ˻  ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ͻ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͭͪͦͭͪͦͺ͊ ό͔͙͔ͪ͊ͫͭͤ-ͺ͙ͭͦͺ͎͊-͙ͨ͊ͪ͊ͭ͘ύ ͙ 
͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͙͔͍͋ͦͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ;͡Φ-͟Φ ˾ˢ˹ ˥͍ͯͨͦ͡ ʕ ΦˤΦ 
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˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ζ͔̅ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͔Σ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍·͍ͦ͘· ͎͔͎͙͙ͦͦ͡ ͔ͤͺ͙ͭΣ ͎͊͊͘ ͙ ͎ͯ͡Ύ ͔͍͚ͨͪͦ ͍͙ͨͦͦͤ͡· 
··L ͍͔͊͟ηΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ͊Ύ ур-͔͙ͭ͡Ό ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟ ˾ˢ˹  ˴ ͍͙ͦͤͭͦͪͦ;͊ ˢΦ̏ΦΣ нф-ол Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмф ͎ΦΣ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟ 

±LLL ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ζ̉͊ͨ͡·͎͙͙͔ͤͫ͟ 
;͔͙ͭͤΎηΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ͊Ύ мрл-͔͙ͭ͡Ό ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟ ˿ΦˢΦ ̉ ͊ͨ͡·͎͙ͤ͊Σ о-р ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмф 
͎ΦΣ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟ 

˿͙͙͙͋ͪͫͣ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡ ˾ˢ˹ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ̅˥̂˽ ζ˿͙͋˹ˮˢ ͙ ͣΦ ˿ΦˢΦ ̉ ͊ͨ͡·͎͙ͤ͊ηΣ ˮ́˽˸ ˿˻ ˾ˢ˹ ͋·͊͡ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΦ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ 
͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͎͙ͫͦͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦͣ͘ ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ ͍·͙ͫͭͯͨͦ͡ 
˿˻ ˾ˢ˹Σ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ о ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмф ͎Φ ±LLL ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ζ̉͊ͨ͡·͎͙͙͔ͤͫ͟ ;͔͙ͭͤΎηΦ 

ну Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмф ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ 
͔͍͔͔́ͦͪ͗ͫͭͤͤͦ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ 
˽͔͙͙ͪ͒ͯͣ͊͘ ˿˻ ˾ˢ˹ ͙ ̂;͔͎ͤͦͦ 
͍͔ͫͦͭ͊ ˮ˹˥˥ ˿ ˻˾ˢ˹ ͙ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔͚ͤͤͦ ур-
͔͙ͭ͡Ό ͫͦ ͒ͤΎ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ 
͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟  ˾ˢ˹   ˴͍͙ͦͤͭͦͪͦ;͊ ˢΦ̏Φ  
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˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͎ͪͯ͟͡·ͻ ͍ͫͭͦͦ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ IV ˸ ͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͺͦͪͯͣ͊ ζ˥͙͔ͦͪͦ͒ͫ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ηΣ п-р ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмф ͎ΦΣ 
˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟Φ  

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͔͙͙ͨͪ͒ͯͣ͊͘ ˿˻ ˾ˢ˹ ζ˻͋ ͯ;͙͙͊ͫͭ ˿˻ ˾ˢ˹ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ̅ͦͪͯͣ͊ ζ˥͙͔ͦͪͦ͒ͫ͟ 
͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ п-р ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмф ͎ͦ͒͊ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˹͍͙͙͔ͦͦͫ͋ͪͫ͟η ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾ˢ˹Σ ;͔ͤ͊ͣ͡ ͔͙͙ͨͪ͒ͯͣ͊͘ 
˿˻ ˾ˢ˹ ͙ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ͍͔͍ͫͦͭͦ ˿˻ ˾ˢ˹ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͙ͤ͊ͯ͟ ͋·ͦ͡ ͨͦͪͯ;͔ͤͦ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
̅ͦͪͯͣ͊ ζ˥͙͔ͦͪͦ͒ͫ͟ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ηΦ 

͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ 
͙̅ͦͣͤ ʕ Φ˸Φ ς 
͎ͪͯ͟͡·͚ ͫͭͦ͡ 

ζˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͊͊ͼ͙͙ 
͙ ͍ͤͦ·ͻ ͍͙͍͒ͦ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ 
͎͍ͦͪͦ͒ͦ ˿͙͙͙͋ͪ 
͙ ˴͚͔͎ͪ͊ͤͦ 
˿͔͍͔ͪ͊η 

͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ 
ˤ͔͍ͦͦ͒͊ ˸ΦˮΦ ς
͎ͪͯ͟͡·͚ ͫͭͦ͡ 
ζ˽͔͙ͪͫͦͤͺ͙ͼ͙ͪͦ

͍͊ͤͤ͊Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊η 

͔͙͊͊͒ͣ͟͟ 
˾ˢ˹ s ͔͔͔ͫͤͦ͟͟͡ 
˿ΦˤΦ ς ͟ ͎ͪͯ͡·͚ 
ͫͭͦ͡ ζ˭͔͖ͤ͡·͚ 
͎ͦͪͦ͒Φ ͎͙̏ͦͦ͟͡ΎΦ 
ˣ͎͚͍͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͦ͡

η 

͔͙͊͊͒ͣ͟͟ 
˾ˢ˹ ʕ ͍͊ͫͦ͡ ˤΦˤΦ ς 
͎ͪͯ͟͡·͚ ͫͭͦ͡ 
ζ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ 
͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͦ͡η 

͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ 
˶Ύͻ͍ͦ ˹Φ˭Φ ς 
͎ͪͯ͟͡·͚ ͫͭͦ͡ 
ζ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ 
͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·η 

;͔ͤ͡-
͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͟ 

˾ˢ˹ 
˴͙͊͋͊ͤͻ͙ͤ ˿ ΦˮΦ ς 
͎ͪͯ͟͡·͚ ͫͭͦ͡ 
ζ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ 
Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͒͡Ύ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͙ 
͙͔͋ͤͫ͊͘η 

;͔ͤ͡-
͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͟ 
˾ˢ˹  ˾ ˢ˹ 

˸͍͙͊ͪͦ͟; ˨Φ˸Φ  - 
͒ͦ͊͒͟͡ ͤ͊ 
͔ͨͤ͊ͪͤͦͣ͡ 
͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ 

ζ˥ͦͪͦ͒͊ ··L ͍͔͊͟Φ 
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ 
͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·η 
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˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ˹͊ͯ;͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ˿˻ ˾ˢ˹ ͨͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͔ͦͪ͊͘ ˣ͚͊͊͟͡ 
ˤ нлмф ͎ͦ͒ͯ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ п ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫͦͭ͊Σ ͤ͊ ͍͒ͯͻ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͙͡ ͊ͫͯ͘͡΄͊ͤ· ͙ ͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ· ͤ͊ͯ;ͤ·͔ 
͒ͦ͊͒͟͡· ;͔͍ͤͦ͡ ˿͍͔ͦͭ͊ ͨͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͔ͦͪ͊͘ ˣ͚͊͊͟͡Φ 
мм ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмф ͎ͦ͒͊ ͍ ˹͍͙͙͔ͦͦͫ͋ͪͫ͟ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͍͔ͫͦͭ ˿˻ ˾ˢ˹ ͨͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͔ͦͪ͊͘ ˣ͚͊͊͟͡ ͍͔ͨͪͦ͡ 
͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ;͔ͤ͡· ˿͍͔ͦͭ͊ ͙ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔ͤͤ·͔ Ή͔ͫͨͪͭ͟· ͙͙ͦ͋ͫͯ͒͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ 
͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ·͚ ˽͙ͪ͊͘͟ Ѕ со ˸͙͙ͤͨͪͪͦ͒· ͙ ͊ͫͯ͘͡΄͙͊͡ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͒ͦ͊͒͟͡· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ζ˻ 
͔͔ͨͪͦͭ͟ ζˣ͔͔͎͔͔͙͔ͪͦͯͪͨͤ͟͡ ͦ ͔ͪ͊͘ ˣ͚͊͊͟͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͔͚ͨͪ͋ͪ͗ͤͦ ͨͦͦͫ͡· ͪΦͨΦ ˶͙͍ͫͭΎͤ͊͟ηηΦ ˿ 
͙͒ͦ͊͒͊ͣ͟͡ ͤ͊ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͍·͙͙ͫͭͯͨ͡ ͒Φ͎Φͤ. ˥ ͔͍͊ͪͣ͊ ˩ ΦˬΦΣ ˴͊ͤͭͦͪ ˤΦ˩ΦΣ           
͟ΦͭΦͤΦ ˽͔ͯͣͦ͟ ˸ Φ˸ΦΣ ͟Φ͋ΦͤΦ ˴ͯͨ;͙͙͚ͤͫ͟ ˢΦˣΦΣ ͒Φ͎Φ-ͣΦΦͤ ͔͍̅͒ͦͭͦ ˢΦ˽Φ 

̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ˹͊ͯ;͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ˿˻ ˾ˢ˹ ͨͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͔ͦͪ͊͘ ˣ͚͊͊͟͡ 
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˿͍͔ͦͣͫͭͤ·͚ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ˿˻ ˾ˢ˹ ͙ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͙ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭͻͤͦͨ͊ͪ͊͟ 
͎Φ ̇ ͙ͤ͒͊ͦ ό˴͙͚ͭ͊ύ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͣ͊΄͙͔͙ͤͦͫͭͪͦͤΎΣ ͍ͤͦ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͙͔͙͋ͦͣ͒ͼ͙ͤ·Σ  мт-му ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмф ͎ΦΣ 
˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟ 

˿͙͙͔͋ͪͫͦ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ˾ˢ˹  ͍ ͔͙ͨͪͦ͒  ͫ 17-18 ͔͊ͨͪ͡Ύ 2019 .͎ ͍͔ͨͪͦͦ͡ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ  ͫ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͔͚ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭͻͤͦͨ͊ͪ͊͟ .͎ ͙̇ͤ͒͊ͦ ό˴͙͚ͭ͊ύ. ˻͔͋ͫͯ͗͒ͤ· ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͔ͭͻͤͦͨ͊ͪ͊͟  ͫˮ͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ 
͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟  ͙͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͔ͦͺ͙͙͙͘͟ ˿  ˻˾ˢ˹Σ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟  ͙Ή͔͔͙͙ͭͪͦͣͭͪ͟͡ ˿  ˻˾ˢ˹Σ 
ˮ͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ Ύ͔͚͒ͪͤͦ ͺ͙͙͙͘͟ ͙ .ͣ ˥ . .ˮ x ͔ͯ͒ͪ͊͟ ˿  ˻˾ ˢ˹ ͙  ˮ ͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ ͔͚͊ͪͤͦ͘͡ ͅ ͙͙͙͘͟ ˿  ˻˾ ˢ˹. 

˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ζ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ ͫͨͦ͡΄ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒ηΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ͊Ύ млл-͔͙ͭ͡Ό ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟ 
˶ΦˤΦ ˻ ͍ͫΎ͙͍ͤͤͦ͊͟, 13-мт ͣ͊Ύ нлмф ͎ΦΣ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟ 

˿͙͙͔͋ͪͫͦ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ˾ˢ˹ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ̅˥ˣ̂˹ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ ͎͙͙͙͙͒ͪͦ͒ͤ͊ͣ͟ ͙ͣΦ ˸ ΦˢΦ ˶ ͍͔͊ͪͤͭΈ͔͍͊ ˿˻ ˾ˢ˹Σ 
˹͍͙͙͙ͦͦͫ͋ͪͫͣ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͦͣ ͙ ˾͙͚͙ͦͫͫͫͣ͟ ͺͦͤ͒ͦͣ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ͨͪͤΎͦ͡ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ  ˤ͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͙ ΄ͦ͟͡· ͒͡Ύ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΥ ͭ ͔͔͙ͦͪͭͦ͟-͎͍ͪͯͨͨͦ·͔ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒· ͍ ͔ͣͻ͙͔͊ͤ͟ ͫͨͦ͡΄͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Τ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͦͪΎ 
͔͙͔͚ͤͤͤ͡·ͻ ͍͍ͦͤͦ͡·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ ͙͗͒ͦͫͭ͟Ύͻ ͙ ͎͊͊͘ͻΤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͎ͣͤͦͦͺ͊ͤ͘·ͻ ͙ ͙ͫͭͪ͊ͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Σ 
͔͔͚ͫͣͫ ͙ ͔ͫͪ͒ ͫ ͔ͯͫͦ͗ͤͤͤ͡·͙ͣ ͔͎͙ͪͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΤ ͔͙͔͚ͤͤͤ͡·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔͒ͺ͙͔͎ͦͪͣͪͯͣͦͦ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͔ͭ͊͡Φ 

 



40 

˿͍͔ͦͣͫͭͤ·͚ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ ˿˻ ˾ˢ˹ ζ˾ͦ͡Έ ˿͙͙͙͋ͪ ͍ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙͙ ˾ ͙͙ͦͫͫη ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͍͔͙͍ͫͦͭͤͦ͟ ͨͦ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ˽ͦͫͦ͡Έ͍ͫͭ ͫͭͪ͊ͤ-;͔͍ͤͦ͡ ˩˿ ͍ ˾̅Σ нп ͣ͊Ύ нлмф ͎ΦΣ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟ 

нп ͣ͊Ύ нлмф ͎Φ ͍ ˢ͔͎͔͊͒ͣͦͪͦ͒͟͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͚ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ ζ˾ͦ͡Έ ˿͙͙͙͋ͪ ͍ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙͙ ˾ ͙͙ͦͫͫη 
ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͍͔͙͍ͫͦͭͤͦ͟ ͨͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ˽ͦͫͦ͡Έ͍ͫͭ ͫͭͪ͊ͤ-;͔͍ͤͦ͡ ˩˿ ͍ ˾̅Φ ˤ ͔ͪ͊͋ͦͭ 
͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˮˤ́ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ˮˤ˸͙˸˥ ˿ ˻ ˾ˢ˹Σ ˮ̏˻˽˽ ˿˻ ˾ˢ˹ ͙ ˹˥̂Σ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ̂˻˹ˮ ˿˻ 
˾ˢ˹Φ ˤ·͙͙ͫͭͯͨ͡ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˿˻ ˾ˢ˹ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ ˤ͔͍ͦͦ͒͊ ˸ΦˮΦ ͙ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͯ;͔͎ͤͦͦ 
͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ύ ˿˻ ˾ˢ˹ ͟ΦͭΦͤΦ ˢ͙͙ͤͤ͟ ̑ΦˢΦ 
ˤ͙ͪͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͔ͦͺ͙͙͙͘͟ ˿˻ ˾ˢ˹ ͒ΦͺΦ-ͣΦΦͤ ˸͊ͪ;͔ͤͦ͟ ˸ΦˢΦ ͙ 
͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͭ ͔ͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ˿ ˻ ˾ˢ˹ ͟ΦͺΦ-ͣΦͤ. ̑ ͪ;͔ͤͦ͟ ˢΦˤΦ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ζˢ͔͎͊͒ͣͦͪͦ͒͊͟͟ нΦлη τ ˿ ͙͙͙͚͋ͪͫ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͍·͙͍͙͔ͫͦͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡Σ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ τ ˿ ˹-̇ˤˤ˻˨. 

˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͙ ΄ͦ͊͟͡ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ͨͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͍͙͍͚ͨͦͯͨͪͦͦ͒ͤͦͦ͟͡ ͺͦͭͦΉ͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ όͫ 
ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻύ ̅˻́˻˹ˮ˴ˢ ς 2019, 27-ом ͣ͊Ύ нлмф ͎ΦΣ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟ 

˻͎͙͔ͪͦͣͭͭ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͍͎͍͙ͦ͊͘͡͡ ;͔ͤ͡ ͔͙͙ͨͪ͒ͯͣ͊͘ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˮ̅˽ ˿˻ ˾ˢ˹ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ ˶͊ͭ·΄͔͍ ˢΦˤΦ ͔͙́ͣ͊ͭ͊͟ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͎ͪͯ͟ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͺ͙͙͙͘͟ ͍͍͊ͤͭͦ͟·ͻ Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟Σ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͺͦͭͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ͤͦͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͍͙͍ͨͦͯͨͪͦͦ͒ͤͦ͟͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͙͍ͤ͊ͤͦͪͫͭ͊ͦ͟͡͡, 
͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΦ 



˹͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͫ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ζ˿͊ͻ͊ͪͤ·͚ ͙͔͒͊͋ͭΥ ͦͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΌηΣ но-нп ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмф ͎ͦ͒͊Σ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟ 

˿˻ ˾ˢ˹ ͍·͙ͫͭͯͨͦ͡ ͍ ;͙͔ͫ͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ˾ ͙͙ͦͫͫΣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫͣ͟ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ζˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͼ͙͎͙͙ͭͦͦ͡ ͙ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟ ˿˻ ˾ˢ˹η όˮ͙̇˥ ˿ ˻ ˾ˢ˹ύΣ ˹͊ͯ;ͤͦ-
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫͣ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ ͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͣ͡ͺ͎͙͙ͦͦ͡ - ͅ ͙͙͊͡͡ ˮ͙̇˥ ˿ ˻ ˾ˢ˹Σ 
˹͍͙͙͙ͦͦͫ͋ͪͫͣ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͦͣΣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ˹͍͙͙͙ͦͦͫ͋ͪͫͣ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ Ή͙͎͍ͤ͒ͦͪͤͦͦͦ͟͡Φ ˻͎͙͔ͪͦͣͭͭ͟ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͍͎͍͙ͦ͊͘͡͡ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˶͔ͭΎ͎͙ͤ ˢΦ̑ΦΣ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˹ˮˮ˴̏˶ - ͅ ͙͙͊͊͡͡ ˮ͙̇˥ ˿ ˻ ˾ˢ˹Φ 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ ͍ ˴͙͚ͭ͊ͫͦ͟-͙͚ͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͔ͭͻ͔ͤͦͨ͊ͪ͟Σ нм-нс ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмф ͎ΦΣ 
͎Φ ̉ ͊ͤ;ͯͤΈΣ ˴͙͚ͭ͊  

˻ˤ˿ ˿˻ ˾ˢ˹ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊Σ ͙͙ͤͼ͙͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ˴͙͚ͭ͊ͫͦ͟-͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͔ͭͻͤͦͨ͊ͪͦͣ͟ ͍ ͎Φ ̉͊ͤ;ͯͤΈΣ ͋·͡ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͙ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͎ͪͯ͟͡·͚ ͫͭͦ͡ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͯ;͔ͤ·ͻ ͙ ͙͔͔͍͋ͤͫͣͤͦ͘ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ ͙͙̇ͤ͘͡Έ ͨ ͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͎͎ͪͯͦͦ͟͡ ͫͭͦ͊͡ ͙ͫͭ͊͡ 
͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͙͙͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͙ͪͤ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ 

3-Ύ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙͊͊ͼ͙͙ ͙ ͍͙͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟͟Σ нс ͔͊ͨͪ͡Ύ ς 1 
ͣ͊Ύ нлмф ͎ΦΣ ͎Φ ̇͘Ύ͙ͫͤΣ ˴͙͚ͭ͊ 

ˤ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͊ͣ͘Φ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˿˻ ˾ˢ˹ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˸ΦˮΦ ˤ͔͍ͦͦ͒͊ ͙ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ˻͔ͭ͒͊͡ 
͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ˿˻ ˾ˢ˹ ˭͍͊ͦͪ͟Ύ΄͙ͤ ˿ Φ˽Φ ˹͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͋·͙͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· ͍͒͊ ͎ͪͯ͟͡·ͻ ͫͭͦ͊͡ ͫ 
͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͙͚͙ͭ͊ͫ͟͟ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ͙ ͙͔͔͍͋ͤͫͣͤͦ͘ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͒͡Ύ 
͙ͣͪͦ͟Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ ͙ ͔͔͙ͫ͊ͣͦͭͦͫͭͪͦͤ͡ΎΦ 
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˴͙͚ͭ͊ͫͦ͟-͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͙͙ͫͣͨͦͯͣ͘ ͨͦ ͙͊ͭ͊ͯ͘͟͡Σ мп ς мф ͙ΌͤΎ нлмф ͎ΦΣ ͎Φ ͙̆͊ͪ͋ͤΣ ˴͙͚ͭ͊  
˻͎͙͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͘ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͔͋ͦ͡ нлл ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͍·͙͙ͫͭͯͨ͡ 
̆Ή͚ͯͤ͡ͼ͘Ύ͙͚ͤͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͙ ˨͊͡ΎͤΈ͙͚ͫ͟ ͙ ͙ͤͫͭͭͯͭ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͺ͙͙͙͘͟ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ ͙ͨͪ 
ͯ;͙͙͊ͫͭ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾ˢ˹. 

ˢ͔͙͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ ˽͊ͪͣͦͤ ˤΦ˹Φ ͔͙ͫͪ͒ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͙ͫͣͨͦͯͣ͊͘ 



3.1.14 IX ΄ͦ͊͟͡-͔͙ͫͣͤ͊ͪ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ˾͙͙ͦͫͫ 
ζ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊ηΣ 
͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ͊Ύ 70-͔͙ͭ͡Ό ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟ ˾ˢ ˹ ˢͪͤͦ͡Έ͒͊ 
˴͙͙͍͙ͪͦ͡͡;͊ ́ ͯͦ͡ͻ͍ͦͤͦ͊, 3-7 ͙ Ό͡Ύ 2019 .͎, ̂ ͊ͤ͡-̂͒Ή 
̊ͦ͊͟͡-͔͙ͫͣͤ͊ͪ  ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͤ ͊ ͔͋͊͘ 
˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ Ή͎ͦͦͦ͟͡-͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ 
ζˮ ͙ͫͭͦͣͤͦη  ͫ1999 .͎  ͔͙͙ͫͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈΌ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘  ͍2-
3 ͎ͦ͒͊. ˮ͙ͤͼ͙͊ͭͦͪͦͣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ  ͙ ͔͔͋ͫͫͣͤͤ·ͣ 
͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ ˢ˹ ́ ͯͦ͡ͻ͍ͦͤͦ .s .˴ 

3.1.15 ˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙ΎΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ͊Ύ 60-͔͙ͭ͡Ό 
ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙͊ͭ͊͊͘͟͡  ͙ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒· (IRCELYON2019), 3-7 ͙Ό͡Ύ 2019 .͎, .͎ ˶͙ͦͤΣ 
̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ 
˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾ˢ˹Σ 
˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ  ͍
˩͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͊ͭ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ 
(EFCATS), ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ ˽͊ͪͣͦͤ .ʕ .˹ ͍·͙ͫͭͯͨ͡  ͫ
͔͚ͨͤ͊ͪͤͦ͡ ͔͟͡ͼ͙͔͚ ζ˿͙͙͍͙͔ͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ 
͙͙͊ͭ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ: ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͤͦ·͔ 
ͨͦ͒ͻͦ͒·  ͙ͦ ͙͔͗͒͊ͣ·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊η 

43 



˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ ζ˽͔͔͙͍ͪͫͨͭ͟· ͙͚ͪͦͫͫͫͦ͟-Ύ͎ͨͦͤͫͦͦ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͙͎͔͚ͤͦͯͪͦ͒ͤͦ͘͟͡ ͯ ͎ͦ͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͨͦ͡ͺ͙͙͙͘͟ ͍ ͍͔͔ͫͭ ˽͙͎͊ͪ͗ͫͦͦ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͙ͣ͊ͭͯ͟͡ ό˿˻˾-нмύηΣ но ͙Ό͡Ύ 
нлмф ͎ΦΣ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟ 

˽ͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ͚̒ͨͦͤͫͦ͟ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͨͦ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͫ ˾͙͔͚ͦͫͫ ͙ ͍ͤͦ·͙ͣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͙ͣ ͎͍͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣ 
ό˾˻́˻ˣ˻ύ ˿͙͙͔͋ͪͫͦ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ˾ˢ˹ ͔͙ͨͦͫͭ͊͡ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙Ύ Ύ͙ͨͦͤͫ͟ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎΦ ˤ͙͙ͭ͘ ͋·͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ˿͙͙͙͋ͪͫͣ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡ ˾ˢ˹ 
͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͨͦ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͍͚ͤͦͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͎ͯͦ͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔ͤͪͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡Φ 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ˴͙͚ͭ͊ͫͦ͟-͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͔ͭͻͤͦͨ͊ͪ͊͟ ͎Φ ̉ ͊ͤ;ͯͤΈ ͙  ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͍ͫͭͦͦ͡·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ό͎Φ ̆ ͯͤ͊ͤΈύ ό˴˹˾ύΣ с-мм ͍͎͊ͯͫͭ͊ нлмф ͎ΦΣ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟ 

˿͙͙͔͋ͪͫͦ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ˾ˢ˹ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͦ͘͡ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͙ ˴͙͚ͭ͊ͫͦ͟-͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ 
͔ͭͻͤͦͨ͊ͪ͊͟ ͎Φ ̉ ͊ͤ;ͯͤΈ ͙ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͍ͫͭͦͦ͡·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ό͎Φ ̆ ͯͤ͊ͤΈύ ό˴˹˾ύ ͍ͦ 
͎͍͔͊͡ ͫ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ ͔́ͻͤͦͨ͊ͪ͊͟ ͎-ͤͦͣ ˶͙ ͙̑ͤͨͤΦ ˸͔ͦ͒ͪ͊ͭͦͪ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˿˻ ˾ˢ˹ 
͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ ˤ͔͍ͦͦ͒͊ ˸ΦˮΦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͎͙͙ͣͣͯͤͦͦ͡Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͻ    
˿˻ ˾s ˹Φ 

˩͍͔͚͙͚ͪͦͨͫ͟ ͎͔ͦͤͪͫͫ͟ EuroaCat 2019, 20-нп ͍͎͊ͯͫͭ͊ нлмф ͎ ΦΣ ˢ͊ͻ͔ͤΣ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ 
˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾ˢ˹ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ ˽͊ͪͣͦͤ ˤΦ˹Φ ͙ͨͪͤΎ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ мп 
˩͍͔͚ͪͦͨͫͦͣ͟ ͎͔͔ͦͤͪͫͫ͟ EuroaCat нлмф ͫ ͔ͨͤ͊ͪͤ͡·ͣ ͒ͦ͊͒ͦͣ͟͡ ζStimulation of catalytic processes: Some 
new approaches and expected benefitsηΦ ˽͊ͪͣͦͤ ˤΦ˹Φ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˾͙͚͙ͦͫͫͫͣ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ 
͍ ˩͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͊ͭ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ό9C/!¢{ύ ͙ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͎ͭ͊ͭͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ όInternational Advisory Boardύ ͎͙͔ͦͪͦͣͭͭ͊͟ ͎͔ͦͤͪͫͫ͊͟Φ 

44 



L± ˤ͔͙͚ͫͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ζ͔́ͨͦ͡ͺ͙͙͊͘͟ ͙ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͎͙͙͙͒ͪͦ͒ͤ͊ͣ͊͟η ό́̅˥ς2019), 15-нн ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмф ͎ΦΣ 
̒ͭ͊͡  

˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ΄ͦ͟͡· ͣͦͦ͒͡·ͻ ͯ;͖ͤ·ͻ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ 
͔ͭͨͦ͡ͺ͙͙͙͘͟ ͙ ͎͙͎͙͙͙͒ͪͦ͊ͦ͒ͤ͊ͣ͘͟ ͙  Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͔͙͙ͫͪ ˤ͔ͫͫͦΌͤ͘·ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͚ ͣͦͦ͒͡·ͻ 
͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͙ͨͪ ͯ;͙͙͊ͫͭ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͔ͭͨͦ͡ͺ͙͙͙͘͟ ˿˻ ˾ˢ˹ ό˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟ύ ͫ тл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦΦ 
˻͎͙͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͘ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ ˿͙͙͔͋ͪͫͦ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔ͦͣͭͭͦͣ͟ ͨͦ ͔ͭͨͦ͡- ͙  ͣ͊ ͔ͫͫͦͦ͋ͣͤͯ ˾ ˢ˹Σ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ ͔ͭͨͦ͡ͺ͙͙͙͘͟ ͙ͣΦ ˿ Φ˿Φ ˴ ͔͔ͯͭ͊ͭ͊͒͘͡   
˿˻ ˾ˢ˹Σ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ ͎͙͙͙͙͒ͪͦ͒ͤ͊ͣ͟ ͙ͣΦ ˸ΦˢΦ ˶ ͍͔͊ͪͤͭΈ͔͍͊ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ˹͍͙͙͙ͦͦͫ͋ͪͫͣ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͦͣΣ ˹͍͙͙͙ͦͦͫ͋ͪͫͣ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͦͣΣ ˸͙ͦͪͫͣ͟ ͎͙͒ͪͦͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ ˾ˢ˹Φ 
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˿˻ ˾ˢ˹ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͦ͡ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ VII ˸ ͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͺͦͪͯͣ͊ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ζ́˩̆˹˻˽˾˻˸-нлмфηΣ му-нл ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмф ͎ΦΣ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟ 
˿͙͙͔͋ͪͫͦ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ˾ˢ˹ ͙ͨͪͤΎͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ VII 
˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͺͦͪͯͣ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ζ́˩̆˹˻˽˾˻˸-нлмфηΦ ˤ͔͎ͫͦ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ фл 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍ ол ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ˿˻ ˾ˢ˹ ͙ͨͪͤΎͦ͡ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭΦ 

̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͺͦͪͯͣ͊ ζ́˩̆˹˻˽˾˻˸ -2019 
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˸͔͙͗͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͡·͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ ζ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍·ͫ΄͙ͻ ͍ͯ͊͒ͦ͟͡η ͨͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͯ;͔ͤ·ͻ 
˿ͦΌ͎ͤͦͦ͘ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͒ͦ͊͒͟͡· ͯ;͔ͤ·ͻ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ˣ͔͙͊ͪͯͫ͡ мт-му ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмф ͎ΦΣ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟ 

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ͙ͣ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ ͍·͙͙ͫͭͯͨ͡ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ͔͙͙ͨͪ͒ͯͣ͊͘ ˹ˢ˹ ˣ͔͙͊ͪͯͫ͡ ͙͙̉͗͟ ˿ΦˢΦ 
͙ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˿˻ ˾ˢ˹ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ ˽͊ͪͣͦͤ ʕ Φ˹Φ ˹͊ ͔͙͔ͫͣͤ͊ͪ ͋·͙͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͒ͦ͊͒͟͡· ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ͯ͟ ͙͘ ˿͙͙͙͋ͪ ͙ ˣ͔͙͊ͪͯͫ͡Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·͔ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔ͭͣ͊ͣΣ ͊͟͟ ͔ͭͦ͟͡;ͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ 
͎͔͔ͤͦͣͤͦ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ ˭͔͙ͣ͡Σ ͍ͤͦ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ 
ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͒͡Ύ ͔͍͔͎͊ͪͫͭͤͤͦͦ͟͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ ͒ͪΦ 
ˤ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ рл ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͘ нр ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ˾ˢ˹Σ ˿˻ ˾ˢ˹ ͙ ˹ˢ˹ ˣ͔͙͊ͪͯͫ͡Φ 

̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ 
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˿͙͙͙͚͋ͪͫ͟ ͺͦͪͯͣ ζˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣη ό˿ˮˮ˿ ς 2019), 19-нл ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмф ͎ΦΣ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟ 
˿˻ ˾ˢ˹ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ  ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͔͚ ζ˿͙͋ˢ͔͊͒ͣ͟˿ͦͺͭη ͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ 
ͣΉ͙͙ͪ ͎Φ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͊͟Σ ˹˥̂Σ ˢ͔͊͒ͣͨ͊ͪ͊͟͟ ͨ ͙ͪͤΎͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ̅ͦͪͯͣ͊Φ ˿͙͔͙ͨͪ͊ͣ͟ ͺͦͪͯͣ͊ ͦͭ ˿˻ 
˾ˢ˹ ͍·͙͙ͫͭͯͨ͡ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͯ;͔ͤ·͚ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ ˿˻ ˾ˢ˹ ;͡Φ-͟Φ ˾ˢ˹ ˸͍͙͊ͪͦ͟; ˨Φ˸ΦΣ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͯ;͔͎ͤͦͦ 
͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ύ ͟ΦͭΦͤΦ ˢ͙͙ͤͤ͟ ̑ΦˢΣ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ˿˻ ˾ˢ˹ ˨͔͔͍͊ ˶ΦˤΦΣ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟ 
͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˿˻ ˾ˢ˹ ́ ͙˿ ΦˤΦ 
ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͺͦͪͯͣ͊ ͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͫ͡Έ ͍ͦͨͪͦͫ· ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ˮ-͍́͊͒ͪͦ͟Σ ͊͘΅͙ͭ· 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ 

 
 
 

˭͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ ˾͙͚ͦͫͫͫͦ͟-͎ͣͦͤͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ˾͊͋ͦ;͔͚ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΌ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͣ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͍ ˸͎͙͙ͦͤͦ͡ ͎͙͔͒ͪͦͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͤ͊ ͍͚ͦ͒ͦͫ͋ͦͪͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͪ͟ ˿͔͔͎ͤ͊͡Σ ол 
͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ς м ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмф ͎ΦΣ ̂͊ͤ͡-ˣ͊ͭͦͪΣ ˸͎͙ͦͤͦ͡Ύ 

˿͙͙͔͋ͪͫͦ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ˾ˢ˹ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ˾͊͋ͦ;͔͚ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΌ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͍ ˸͎͙͙ͦͤͦ͡ ͎͙͔͒ͪͦͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͤ͊ ͍͚ͦ͒ͦͫ͋ͦͪͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͪ͟ 
˿͔͔͎ͤ͊͡Φ ˹͊ͯ;ͤ·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˮ˹̇ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ;͔ͤ͡ ͔͙͙ͨͪ͒ͯͣ͊͘ ˿˻ ˾ˢ˹ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ ˣ·;͍ͦ͟ ˮΦˤΦ ͙ ͎͍͊ͤ͡·͚ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ̂˻˹ˮ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ͯ;͔ͤ·͚ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ ˹͊ͯ;͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ˿˻ ˾ˢ˹ ͨͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͔ͦͪ͊͘ ˣ͚͊͊͟͡ ͒ΦΉΦͤ. 
˻͍ͪͦ͊͡ ˮΦˮΦ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͒ͦ͊͒͟͡ ͨͦ ͔͔ͭͣ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘ΎΦ 
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˿͍͔ͦͣͫͭͤ·͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙͚ͪͦͫͫͫͦ͟-ͺͪ͊ͤͼ͙͚ͯͫ͘͟ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ  нн ͤͦΎ͋ͪΎ 
нлмф ͎ΦΣ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟  

˿͙͙͔͋ͪͫͦ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ˾ˢ˹ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͦ͘͡ ͙ ͍͔ͨͪͦͦ͡ ͍ ͍͙͙ͤͦͦͫ͋ͪͫͦͣ͟ ˢ͔͎͔͊͒ͣͦͪͦ͒͟͟ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ͙ͣ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ ͍·͙͙ͫͭͯͨ͡ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͯ;͔͎ͤͦͦ 
͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ύ ˿˻ ˾ˢ˹ ͟ΦͭΦͤΦ ˢ͙͙ͤͤ͟ ̑ΦˢΦ ͙ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ͨͦ ͔ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ ͨͦͫͦ͡Έ͍ͫͭ͊ ̅ͪ͊ͤͼ͙͙ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ 
͒ͦͭͦͪ͟ ˢ͋͒ͦ ˸ ͊͊͟͡. 
˹͊ ͔͙͔ͫͣͤ͊ͪ ͍·͙͙ͫͭͯͨ͡ ͫ  ͙͒ͦ͊͒͊ͣ͟͡ ͊ ͔͙͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ ˥ͦͤ;͍͊ͪͦ ˿Φ˿Φ όˮ˸ ˿˻ ˾ˢ˹ύΣ Φ͒ͺΦ-ͣΦΦͤ ˿͍͙͙͔ͪ͒ͤͦ͟ 
˨ΦˮΦ     όˮ˸ ˿˻ ˾ˢ˹ύΣ ͟ΦͺΦ-ͣΦͤΦ ˽͔͍ͦͤͦͣ͊ͪ ˨Φ˴Φ όˮ˿ˮ ˿˻ ˾ˢ˹ύΣ ͟ΦͺΦ-ͣΦΦͤ ̑ͪ;͔ͤͦ͟ ˢΦˤΦ όˮˤ́ ˿˻ ˾ˢ˹ύΦ 

˾͙͚͙͔ͦͫͫͫ͟ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊  ˿͍͔͙ͦͭͤ͟ ͨͦ ͔ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ ͨͦͫͦ͡Έ͍ͫͭ͊ 
̅ͪ͊ͤͼ͙͙ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͒ͦͭͦͪ͟ ˢ͋͒ͦ ˸ ͊͊͟͡ 



˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ͙ͣ ͤ͊ͯ͟ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͙ͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ͍ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͫͦΌ͊͘ͻ ͙ ͙ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
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˨͍͙͔ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͍͙͙ͭ͘· ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͙ ˿˻ ˾ˢ˹ ͍ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ ό͍ 
͍͔ͫͦͫͭ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͙ ˹˿˻ύ ͙ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͙ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ˹ˢ˹ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ ͍ ˿͙͙͔͋ͪͫͦ͟ 
͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ˾ˢ˹ 

˨͍͙͔ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͍͙͙ͭ͘· ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͙ ˿˻ ˾ˢ˹ ͍ ˢ͔͙͊͒ͣ͟Ό ͤ͊ͯ͟ ˴˹˾ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˴ˢ˹ ͙ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͙ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ˴ˢ˹ ͍ ˿͙͙͔͋ͪͫͦ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ˾ˢ˹ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͙ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫͣ͟ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫͣ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍͔͚̆ͯ͊ ό˴˹˾ύ 

˽͔͔͎͍ͪͦͦͪ· ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ˿˻ ˾ˢ˹ ͫ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͔͚ ͔̇ͤͭͪ͊ ͙ͤ͊ͤͦͤ͊ͯ͟ ͙  ͤ͊ ͔ͤͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ˹ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ˸͔͙͙ͫ͟͟ 

˿͍͔ͦͣͫͭͤ·͔ ͍͔ͫͦ΅͙͊ͤΎ ͙ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫ ˮ͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͔͙͔͚͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ ͚͍́͊͊ͤΎ 

ˤ͙͙ͭ͘ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͙ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͨͦ ͚͊ͭͦͣͤͦ Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ˤΈ͔ͭͤ͊ͣ͊ όˤˮ˹ˢ́˻˸ύ 

ˤ͙͙ͭ͘· ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͙ ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ˴˹˨˾ 
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˿˻ ˾ˢ˹ 

͔̇ͤͭͪ ͙ͤ͊ͤͦͤ͊ͯ͟  ͙

 ͤ ͔͊ͤͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 

ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ˸͔͙͙ͫ͟͟ 

ˢ͔͙͊͒ͣ͟Ύ 
ͤ͊ͯ͟ ˾ˣ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ 
ͤ͊ͯ͟  ˴˹˾ 

˩͍͔͚͙͚ͪͦͨͫ͟ 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍͔͚̆ͯ͊ 

ˢ͔͙͊͒ͣ͟Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
ͤ͊ͯ͟ ˴˹˨˾ 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͚͊ͭͦͣͤͦ 
Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ 
ˤΈ͔ͭͤ͊ͣ͊ 

ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ͊Ύ 
͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ ͤ͊ͯ͟ 
͚͍́͊͊ͤΎ 
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˸͔͙͒͊͡ ͙ ͔͙͙ͨͪͣ ͊͘ ͍·͒͊Ό΅͙͔ͫΎ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦͦͭ͘͡·͔ ͔͙ͣ͒͊͡Σ 
͔͙͙ͨͪͣ ͙͔͙ͣͤ ͍·͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͯ;͔ͤ·ͻΣ ͔͙ͣ͒͊͡ ͙ ͔͙͙ͨͪͣ ͒͡Ύ 
ͣͦͦ͒͡·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ͙ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˽ͦ;͔ͭͤ·͔ ͍͙͊ͤ͘Ύ 
͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͙ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ ͯ;͔ͤ·ͣ 
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˹͎͔͙͔͊ͪ͊͗͒ͤ ˽͊ͣΎ͚ͭͤͦ ͔ͣ͒͊͡ΈΌ ͙͔͙ͣͤ ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟ ˸ΦˢΦ ˶ ͍͔͊ͪͤͭΈ͔͍͊ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͙ͤ͊ͯ͟ ˮ͙͚ͪͯͭͫ͟͟ 
ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͙ͤ͊ͯ͟ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͚ͣͤͦ͘ 
ͦͪ͟· ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͙ͤ͊ͯ͟ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͎͎ͦͪͤͦͦ 
͔͒͊͡ ͙ͣΦ ˹ΦˢΦ ͙̉ͤ͊͊͊͟͡ ˿ ͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͙ͤ͊ͯ͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ζ͙͚̒ͯͭͫ͟͟ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟η 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͙ͤ͊ͯ͟ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͙͙ͦͨͭ͟ 
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͙ͣΦ ˤΦ˩Φ ˭ ͔͍ͯ͊ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟  

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͙ͤ͊ͯ͟ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͻ͙͙͙ͣ 
͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͔ͭ͊͡ ͙ ͔ͣͻ͊ͤͦͻ͙͙͙ͣ ˿ ͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ 
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˽͙͍͔͙͔ͪͫͦͤ ͨͦ;͔͎ͭͤͦͦ ͍͙͊ͤ͘Ύ ζ˭͔͊ͫͯ͗ͤͤ͡·͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ ͙ͤ͊ͯ͟ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾ˢ˹η ͫ 
͍ͪͯ;͔͙͔ͤͣ ͎͎ͤ͊ͪͯ͒ͤͦͦ ͤ͊͊͘͟ ζ˭ͦͦͭ͊͡Ύ ͙͎ͫͣ͊η 

͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ 
˿͔͎͔͚ͪ ˴͙͍͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦ; 

͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ ́ͯͦ͡ͻ͍ͦͤͦ 
ˢͪͤͦ͡Έ͒ ˴͙͙͍͙ͪͦ͡͡;  

͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ ́ͪͯͺ͙͊ͤ͟ 
ˤ͔͙͚͊ͪ͡ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡; 

;͔ͤ͡-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͟ ˾ˢ˹ 
˿͍ͯͫͦ͡ ˤ͙ͭͦͪ͟ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; 

;͔ͤ͡-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͟ ˾ˢ˹ 
˿͍ͦͦͣͦͤͦ͡ ˹͙͙ͭ͊͟ 
˥͍͙͍͙͊ͪͦ͡;  

;͔ͤ͡-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͟ ˾ˢ˹ 
̊͊ͼ͙͚͟ ʕ ͙͍͊͒ͫ͊͡͡ 
˿͙͍͍͙ͭ͊ͤͫ͊ͦ͡; 

͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ ˾͔΄͔ͭͤΎ͟ 
͙͚̑ͪ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍͙; 

͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹ 
˾͔͍͔ͪ͒͊ͭͭͦ ʕ ͙͙͊͒ͣͪ͡ 
ˤ͙͍͙ͭͦͪͦ͟; 



˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͔͙ͨͪͣΎ ͙͔͙ͣͤ ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟ ˤΦˢΦ ˴ ͦͨͭΌ͎͊ нлмф ͎ͦ͒͊ ͙͔ͨͪͫͯ͗͒ͤ͊ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͙ͤ͊ͯ͟ ˹͍͙͙͎ͦͦͫ͋ͪͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
ͻ͙͙͙ͣ ͙ͣΦ ˹Φ˹Φ ˤͦͪͦ͗ͼ͍ͦ͊ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟: 
ς ͒ ͦͭͦͪͯ͟ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ˿͊͊͡ͻ͙͍ͯͭ͒ͤͦͯ ˹ ͙͊ͪͣ͊ͤͯ ̅ ͙͍͙͊ͪͭͦ;ͯ, 
ς ͒ ͦͭͦͪͯ͟ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ˤͦ͡;ͦ ˴ ͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͯ ˽͔͍͙ͭͪͦ;ͯΣ 
ς ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͯ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ˮ͡Έ͙͚ͤͦ ˮ͙͔ͪͤ ˤ͙͍͔ͭͦͪͦͤ͟Σ 
ς ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͯ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ˢͪ͒͊΄͍ͦͯ ˻ ͔͎ͯ͡ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙;ͯΤ 
 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͻ͙͙͙ͣ ͍ͤͦ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹ˢ˹ ˣ͔͙͊ͪͯͫ͡Υ 
ς ͊ ͔͙͊͒ͣͯ͟͟ ˹ˢ˹ˣ ˢ͎͔͍͊͋ͦͯ͟ ʕ ͙͙͊͒ͣͪͯ͡ ˩͍͙ͤͦͦ͟;ͯ, 
ς ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͯ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ˿͙͔͒ͦͪͤͦ͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͯ͟͡ ̑ͪΈ͔͍͙;ͯΣ 
ς ˴ ͍ͪ͊ͼ͍͚ͦͦ ˢ͔ͤͤ ˤ͔͊ͪ͡Έ͔͍͔ͤ 
 
͊͘ ͪ͊͋ͦͭͯ ζ˹͍ͦ·͔ ͙͊ͭ͊͊ͭͦͪ͘͟͡· ͒͡Ύ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͻ͙ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎ ͔͔ͭͪͦͼ͙͙͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ 
ͺ͊ͪͣ͊ͼ͔͍͙ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͙͍ͣͦͤͦͭͪͨͤͦ͒ͦη ό͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͔͙͙ͪ͒ͯͣ͊͘ 
˿˻ ˾ˢ˹ ͦͭ омΦлрΦнлмф Ѕ муу ͤ͊ н ͙ͫͭ͊͡ͻύΦ 
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˴ͦͤͯͪͫ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͫͦͫ͊ͤ͟ ͔͙͙ͨͪͣ ͙ͣΦ ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟ ˤΦˢΦ ˴ ͦͨͭΌ͎͊ ό͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˹ˢ˹ ˣ͔͙͊ͪͯͫ͡ύ 



˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ό͙ͨͯ͋͡;ͤ·͔ύ ͔͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ·Σ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͣ͊ͫͫͦ·͔Σ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙ ͙ͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ό ͙ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͯ 
͙ͤ͊ͯ͟Σ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͔͍͔ͯͦ͟;͙͍͙͊ͤΎ ͨ͊ͣΎ͙ͭ 
͍·͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͯ;͔ͤ·ͻ 
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˿͙͙͔͋ͪͫͦ͟ ͦ ͔͔͙͔ͭ͒ͤ͡ ˾ˢ˹ ͍·͙ͫͭͯͨͦ͡ ͎͙ͫͦͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦͣ͘ ˥ ͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ˨͔͚ͤ ͙ͤ͊ͯ͟ нлмф ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͍·͔͒ͤ͘·͔ ͔͟͡ͼ͙͙ ͯ;͔ͤ·ͻ ͍ 
΄ͦ͊͟͡ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͊͟  

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͪͦ΄͙͡ ͍ пл ΄ͦ͊͟͡ͻ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ н ζ͍͋͊ͦ͘·ͻ ΄ͦ͊͟͡ͻ ˾ˢ˹ηΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͋·ͦ͡ 
ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͦ ͨͦ мςн ͔͟͡ͼ͙͙Φ ˤ͔͎ͫͦ ͍ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ ͙ͨͪͤΎͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ н тнл ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘· ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ 
˿͙͙͔͋ͪͫͦ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟Σ ͣΉ͙ͪΎ ͎ͦͪͦ͒͊ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͊͟Σ ˿͍͔ͦͭ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ˿˻ ˾ˢ˹Φ ˤ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍ͭͦͪͦ͟͡ ͍·͙͙ͫͭͯͨ͡ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ нс ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ όро ͔ͭͦͪ͊͟͡ύ 
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ˤ нлнл ͎ͦ͒ͯ ͔͊ͯͪ͊ͭͦͣ͡ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͙ ζ˴˶ˢ˿˿ͤ͊Ύ ͤ͊ͯ͊͟η ˽͔͙͙ͪͣ ζ˭͊ ͍͔ͪͤͦͫͭΈ ͔ͤ͊ͯ͟η  ͫ ͭ͊͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ζ˴ ˶ˢ˿˿ͤ·͚ ͯ;͔ͤ·͚η - 
͍·͔͒ͤ͘·͔ ͔͟͡ͼ͙͙ ͯ;͔ͤ·ͻ ͍ ΄ͦ͟͡· ͎ͦͪͦ͒͊ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͊͟Φ ˢ͍ͭͦͪ· ͔ͨͪͦͭ͊͟ ς ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͎͔ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ ͙ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙ 
ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ˿˻ ˾ˢ˹ ͙ ˿͍͔ͦͭ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ˿˻ ˾ˢ˹ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͣΉ͙͙ͪ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͊͟Φ   


