
˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
͎͔͙͎͔ͦͦ͡ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ˾ˢ˹η

˨ΦͺΦ-ͣΦͤΦ ˻͔͚ͣͫͦ͟͡ ˿ΦˤΦ

˭͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ ˽͔͙͙ͪ͒ͯͣ͊͘ ˿˻ ˾ˢ˹ нм ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмт ͎Φ



˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔͍͙͚ͦ͋ͫͪ͊ͭͦͪ ˮ˿˭̅ ˿˻  ˾ˢ˹Σ
ͦͫͤ͊΅͔ͤͤ·ͻ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ





ʂʨʫʧʥʳʡ ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʪʝʣʝʩʢʦʧ-ʢʦʨʦʥʦʛʨʘʬ (ʂʉʊ-3)

-˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡
-˿͔͍͔ͪͪ· ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ
-ˬ͙͚ͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΥ
- ͍͊ͯͯͣͤ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ 
ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͤ͊ ͔ͪ͊͊͘͟͡
-͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍ͯͦ͘͡ ͔͔ͭͫͦͨ͊͟͡

ˣ͊΄ͤΎ ͔͔ͭͫͦͨ͊̂ͨ͟͡ ͍͔͙͔ͪ͊ͤ͡ ͔͔ͭͫͦͨͦͣ͟͡

42ʤ

22ʤ 100 ʤ



˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ 
˹Ή͙ͫͣͭ͊

˻ͨͦͪ͊ 
͔͔ͭͫͦͨ͊͟͡

ʇʣʘʪʬʦʨʤʘ ʢʫʜʝ 

(90 ʪʦʥʥ)

˻ͨͦͪ͊ ͔ͯ͒͟

ʂʫʧʦʣ (479 ʪʦʥʥ)

ɹʘʰʥʷ (42 ʤ)

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͦͪͨͯͫ͟

ʊʝʣʝʩʢʦʧ (120 ʪʦʥʥ)

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʂʉʊ-3

5
˽ͦͤ͡·͚ ͍͔͙͔ͫͫͫͭͣ· ͔͔͋ͦ͡тлл ͭͦͤͤ



˨͙͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊

͔̂͘͡ ˸н

͔͍́ͨͦ͊͡Ύ 
͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊

ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ 
ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙

͔̂͘͡ ˸п

˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ 
˹Ή͙ͫͣͭ͊

͔̂͘͡ ˸о

͔̂͘͡ ˸м 
ό͎͍͔͊ͤͦ͡ 
͔ͪ͊ͦ͘͟͡ύ

͔̂͘͡ ˸т
͔̂͘͡ ˸с

ˢ͙ͣͯͭ͊͘͡Έͤ·͚ 
ͨͦ͒΄͙͙ͨͤ͟

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʦʥʪʠʨʦʚʢʠ ʪʝʣʝʩʢʦʧʘ
м
н
Φ
н
 
ͣ
͔
ͭ
ͪ
͊

14͔͍ͣͭͪͦ

́ͪͯ͋͊ 
͔͔ͭͫͦͨ͊͟͡

˿͔͙ͪ͒ͤ͟

˽͙͍ͪͦ͒ ͙ͦͫ 
͍·ͫͦͭ

͔̂͘͡ ˸р

́ͪͯ͋͊ ͫ 
͍͊ͯͯͣͦͣ͟

ˤ͙͊͟͡

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ

˽͍͔͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤлΦм ͎ͯ͡Φ ͔ͫ͟Φ ό~70 ͟ ͣύ

˾͔͊ͣͪ͘ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ мнΣ нпΣ пс ͣͣ

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 390 Mнолл ͤͣ

́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ лΦллнр ͎ͯ͡Φ ͔ͫ͟Φ

6



͔́ͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͒͡Ύ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
ͺͦͪͣ· ˸м

˿ͦͨ͊͡ ͒͡Ύ 
͍ͦ͋͒ͯ͊ ͔ͪ͊͊͘͟͡ 

˸м

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͙͔͒͊ͣͭͪ ˸м омлл ͣͣ

˻͙ͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͒͊ͣͭͪ ˸м оллл ͣͣ

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͚ͭͦ͊ͭ͟͡͡ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͍ͦͨͪ͊·64

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ˢ͙ͫͭͪͦͫͭ͊͡͡ ϯ

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͔ͪ͊͊͘͟͡ мнл ͣͣ

˾͙͊͒ͯͫ ͙͍͙ͪͤ͘͟· ммолл ͣͣ

˸͊ͫͫ͊ ͔ͪ͊͊͘͟͡ нмнл ͎͟

˸͊ͫͫ͊ ͯ͊͘͡ ˸м ͍ ͔ͫ͋ͦͪ ~моллл ͎͟

ʋʟʝʣ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʟʝʨʢʘʣʘ ʄ1

ˢ͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͍ͦͨͪ͊͊ ͒͡Ύ ˸м

˭͔ͪ͊ͦ͟͡ ͍ ͍͔ͦͨͪ͊

8



͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ·

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ

слро ˤͭ

нф ˤͭ̅ͦ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·

ˮ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͍ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͺ͔ͦͯͫ͟Υ ø 
56 ͣͣ

ˮ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͙͔͔͎ͫͫ͒ͯͣͦͦ͡ 

ͯ;͊ͫͭ͊͟ ˿ͦͤ͡ͼ͊Υ ø 3ͣͣ

10



ʂʫʧʦʣ ʪʝʣʝʩʢʦʧʘ

му ͔͍ͣͭͪͦ

нн ͔ͣͭͪ͊

-˭͊΅͙ͭ͊ ͔͔ͭͫͦͨ͊͟͡ ͦͭ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͪ͒· ό͔͎ͫͤΣ ͒ͦ͗͒ΈΣ ͨ·͡ΈΣ ͔͒͡ύ

-˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ό͍ͦͭͦ͒ ͔ͭͨ͊͡ ~сл ͟ˤͭύ

-˹͙͔͊ͣͤΈ΄͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͨͦ͒ͯͨͦ͟͡Έ͎͍ͤͦͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊

-ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ ͯͨͦ͊͟͡ ͒͡Ύ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ

-˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒ΈΣ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊Ό΅͊ΎͫΎ ͔ͫͦͤ͡;ͤͦͣͯ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΌ ͍ ;͊ͫ· 
͙ͤ͊ͯ͡;΄͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ

13

ͨͦͭͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Υ 
2-р ͣκͫ

ҟT ͫ  ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔͚ͫͪ͒ͦΥ Җ4ϲC  



˾͙͎͔͙͎͊͒ͦͦͪ͊͡ͺ3ςнп ˥˥ͼ

˿ͻ͔ͣ͊ ͔͎͊ͤͭͤͤͦͦ ͨͦ͡ΎΥ ͙ͭͪ ́-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͔ 
͔ͪ΄͔͙ͭ͟ ͫ ͙͚͒ͤͦ͡ ͯ͡;͊ ͒ͦ м ͣ͟Υ 
3ςс ˥˥ͼΣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͔͊ͤͭͤͤ о ͣΣ фс ͔͊ͤͭͤͤ 
6ςмн ˥˥ͼΣ ͙͔͒͊ͣͭͪ мΦу ͣΣ мфн ͔͊ͤͭͤͤ·
8ςнп ˥˥ͼΣ ͙͔͒͊ͣͭͪ м ͣΣ ннп ͔͊ͤͭͤͤ· 

˽͍͔͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ς
͒ͦ р ͎ͯΦ͡ ͔ͫ͟ ͤ͊ с ˥˥ͼΣ
͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ςлΦлм ͔ͫ͟Σ 
΄͍ͯͣͦ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ < 100 K

ʈʘʜʠʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ, 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʪ: 

=ʆʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʨʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 
ʧʦʣʷ ïʠʩʪʦʯʥʠʢʘ  ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʉʦʣʥʮʘ; 

=ɺʳʷʚʣʷʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 
ʧʦʣʷ ʚ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʣʘʟʤʳ; 

=ʀʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ, ʚʩʧʳʰʝʯʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʣʘʟʤʳ 

ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʉʦʣʥʮʘ.

=ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʛʥʦʟʘ;



ʆʙʨʘʟʮʳʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ

ʚ ʨʘʤʢʘʭʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷʤʥʦʛʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦʨʘʜʠʦʛʝʣʠʦʛʨʘʬʘ

(ɿɸʆ ʏʕɸɿ)

12ς24 ɻʛʮ 6ς12 ɻɻʮ 3ς6 ɻɻʮ



3D ʤʦʜʝʣʴʤʥʦʛʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦʨʘʜʠʦʛʝʣʠʦʛʨʘʬʘ. 

ɸʥʪʝʥʥʳʝʨʝʰʝʪʢʠʜʣʜ̫ʠʘʧʘʟʦʥʘʯʘʩʪʦʪ:
3 6 ɻɻʮ, 6 12 ɻɻʮ, 12 24 ɻɻʮ.

ʈʘʙʦʯʝʝ

ʟʜʘʥʠʝ

ˤͫ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔
͙͒͊ͤ͘Ύ

ʊʝʭʟʜʘʥʠʝ ˭͙͒͊ͤΎ ͒͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ 
͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟



3D ʤʦʜʝʣʴ ʤʥʦʛʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʛʝʣʠʦʛʨʘʬʘ 

ʊʨʠ ʊ-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʪʢʠ

3 6 ɻɻʮ, 129 ʘʥʪʝʥʥ, D= 3.0 ʤ;

6 12 ɻɻʮ, 192 ʘʥʪʝʥʥʳ, D= 1.8 ʤ

12-24 ɻɻʮ 207 ʘʥʪʝʥʥ D = 1.0 ʤ         



ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʅʈ-ʄʉʊ ʨʘʜʘʨʘ:

- ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚʳʩʦʪ 5ï100 ʢʤ.
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʣʠʪʦʩʬʝʨʘïʘʪʤʦʩʬʝʨʘ. 
- ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʘʟʤʳ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ 100ï2000 ʢʤ.ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘïʠʦʥʦʩʬʝʨʘïʤʘʛʥʠʪʦʩʬʝʨʘ. 
-ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʫʶ ʧʣʘʟʤʫ ʤʦʱʥʳʤ ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ. 
ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʠʦʥʦʩʬʝʨʫ.
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʢʦʣʦʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ 
ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ.
- ʈʘʜʠʦʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʉʦʣʥʮʘʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʨʘʜʠʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 
- ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘʜ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʙʣʠʟʠ ʦʟʝʨʘ ɹʘʡʢʘʣ.
- ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʨʝʜʳ 
ʦʢʦʣʦʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ.





˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͊ͤͭͤͤ ˹˾-˸˿́ ͪ͊͒͊ͪ͊Σ 

͔ͫͭͦͪ͟· ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ 

мΦ ˾͊͋ͦ;͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ Ϥ мсл a˥ͼ

нΦ ˽͙͍ͦ͊͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ς2 aˤͭ

3. ˭ ͔͊ͨͦͤͤͦͫͭ͡Έͼ͙͊͟͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ς33 % 

пΦ ͙͙̊ͪͤ͊ ͨͦͦͫ͡· ͙͔ͨͪͣ͊ ς͒ ͦ р a˥ͼ

рΦ ˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ς10ς5000 ͣ ͫ͟. 

сΦ ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍͔͙ͨͦͭͦͪͤΎ ς75ςнллл ˥ͼ 

тΦ ˸ͦ͒ͯ͡Ύͼ͙Ύ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ͊ΎΦ 

уΦ ˽ͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙ ςͨ ͍ͪ͊͊Ύ ͙ ͔͍͊͡Ύ ͎͍ͪͯͦ͟·͔ 

фΦ ͙́ͨ ͔͊ͤͭͤͤ· ςͅ ͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͔ͪ΄͔ͭ͊͟ 

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͚͊ͤͭͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ 

͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͦͻ͍͊ͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͔͙ͪͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ ˿ Ή͚ͭͦ ͼ͔͡ΈΌ ͔͊ͤͭͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

˹-˾˸˿́ ͪ͊͒͊ͪ͊ ͙ͪ͊͋ͭ͊͘ ͤ͊ ͍͒͊ ͨͦ͡Ύ 

͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ Ϥ плͻпл ͣ ͫ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͔ͣ͗͒ͯ 

͙͙ͤͣ млл ͣ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ 

͔͙͙ͣͪ͒͊ͤ͊Φ 



˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ˹˾-˸˿́ ͪ͊͒͊ͪ͊

- ȪɈɆ Ɇɓɘɋɓɓɡɛ ɕɔɑɔɘɓɆ ɗ ɖɆɍɒɋɖɆɒɎ 40 ɛ 40 ɒ, ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɒɋɌɊə ɕɔɑɔɘɓɆɒɎ ï100 ɒ.
- ȳɆ ɐɆɌɊɔɒ ɕɔɑɔɘɓɋ ɕɔ 1536 ɐɖɋɗɘ-ɈɎɇɖɆɘɔɖɔɈ.
- ȲɔɊəɑɢɓɆɥ ɗɘɖəɐɘəɖɆ, ɐɆɌɊɡɏ ɒɔɊəɑɢ ɕɔɒɋɟɆɋɘɗɥ Ɉ ɐɔɓɘɋɏɓɋɖ ɗ ɖɆɍɒɋɖɆɒɎ 
13,5 ɛ 3,2 ɛ 3 ɒ Ɏ Ɉɋɗɔɒ Ɋɔ 35 ɘ.
- 24 ɐɔɒɕɑɋɐɗɆ ɕɖɎɋɒɔ-ɕɋɖɋɊɆɤɟɋɏ ɆɕɕɆɖɆɘəɖɡ (ȰȵȵȦ), ɕɔ 12 ɓɆ ɐɆɌɊɔɋ Ɇɓɘɋɓɓɔɋ ɕɔɑɔɘɓɔ.
- Ȱɔɒɕɑɋɐɗ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ ɗɎɉɓɆɑɔɈ (Ȱȵȴ).
- 4 ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɓɡɛ ɕɔɊɗɘɆɓɜɎɎ.



Ȱɔɒɕɑɋɐɗ ɕɖɎɋɒɔ-ɕɋɖɋɊɆɤɟɋɏ 
ɆɕɕɆɖɆɘəɖɡ ȳȶ-Ȳȷȸ ɖɆɊɆɖɆ

ȨɓɋɞɓɎɏ ɈɎɊ ɐɔɒɕɑɋɐɗɆ ɕɖɎɋɒɔ-ɕɋɖɋɊɆɤɟɋɏ 
ɆɕɕɆɖɆɘəɖɡ (ȰȵȵȦ), Ɉɗɋɉɔ 24 ɒɔɊəɑɥ.
Ȩɋɗ ɐɆɌɊɔɉɔ ɐɔɓɘɋɏɓɋɖɆ Ɋɔ 35 ɘ, ɖɆɍɒɋɖɡ 
13,5 ɛ 3,2 ɛ 3 ɒ.

ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɚəɓɐɜɎɎ ɔɊɓɔɉɔ ɒɔɊəɑɥ:
- ɕɋɖɋɊɆɝɆ ɖɆɊɎɔɗɎɉɓɆɑɔɈ ɎɍɑəɝɋɓɎɥ ɓɆ 128 ɐɖɋɗɘ-ɈɎɇɖɆɘɔɖɔɈ ȦȺȹ,
- ɕɖɎɋɒ ɖɆɊɎɔɗɎɉɓɆɑɔɈ ɗ 256 ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ȦȺȹ (ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɆɥ Ɏ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɆɥ ɕɔɑɥɖɎɍɆɜɎɎ),
- ɜɎɚɖɔɈɔɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɔɈ Ɏ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɊɎɆɉɖɆɒɒɡ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɔɗɘɎ Ɇɓɘɋɓɓɡ.



˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ·͚ ͦͪͨͯͫ͟ ˹˾-˸˿́ ͪ͊͒͊ͪ͊

- ˾͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ нΣр ͣ͟ ͦͭ ˹˾-˸˿́ ͪ͊͒͊ͪ͊Φ ˿͍Ύ͘Έ ͫ ͪ͊͒͊ͪͦͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͡ 
͍ͫΎ͙͘Φ

- ˮ͘ ͎͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦͦ͡ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͨͦͤͦ͡Σ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ˹˾-˸˿́ ͪ͊͒͊ͪͦͣ ͍ 
͡Ό͋·ͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͙ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ͻΦ

-˻͍͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡ΎΣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Σ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟Σ 
͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡.

˨͙ͤ͊͡ рп ͣ
͙͙̊ͪͤ͊ мр ͣ
ˤ·ͫͦͭ͊ фΣр ͣ



˴ˤ ͎͔͔ͦͪͤͭͤ͟·͔ ͪ͊͒͊ͪ·
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˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͫ;͔͙ͤΎ ͤͦ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· 
˭͔͙ͣ͡ ͍ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͔ͫͨͭͪ͊͟͡Έͤͦͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔ͫ;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ·Σ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· 
͒͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͫ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͔͖ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ͻΦ 
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͎͔ͦͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ 
͔͍͙͙ͦ͋ͫͪ͊ͭͦͪΣ ͍͔͒ͯͭͫΎ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͤ͊ ͔ͣ͊ͭ͊͟ͻ ͙ ͦͨ·ͭͤ·ͻ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 
͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Φ



͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͒͊ͤ͘ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ 
͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͙ ͔ͨ ͪͫͦͤ͊͊͡ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ



ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-ͻͦ͘Ύ͚͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙͔͒͊ͤ͘ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡Σ 
͔ͣͫͭ ͒͡Ύ ͦͭ͒·ͻ͊ ͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 
͎͔ͦͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͔͍͙͙ͦ͋ͫͪ͊ͭͦͪΦ


